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TÜREV 


Bu bölümde fonksiyonların türevlerinin nasıl ln öğrenmeye başlıyoruz. 


10) fonksiyonunun türevi f(x), << si veya ie gösterilebilir. 


Kurallar 
1) EE) < gl! 10) * ge) 
2) cek, 0 


# Toplama ve çıkarma işlemlerinde ayrı ayrı türev alınabilir. 
# Reel sayıların türevleri sıfırdır. 
3) ceR, Ic. -c.f() # Çarpma işleminde sabit sayılar türev işleminden etkilenmez. 


4) neR, ©)'-n.x0-1 # Kuvvet reel sayı ise sayıyı çarpım olarak öne alıp, kuvveti bir eksiltiriz. 


| Konu Kavrama Çalışması 


NERE 
HECE ME 






5.4X5-1-20x8 
e 










5.3x3-1—15x2 


er sar 





İş İy245 5xİ—x2--x 
3 2 


| çözüm 


İ6)x ise fG)zn.x'İ bağıntısından 
İ0)x5 ise f0)-6.x5-1-6x5 





| kavrama sorusu 


10)—x5 fonksiyonunun türevini bulunuz. 





Cevap: 6x5 


| kavrama sorusu | çözüm 


10)-X5*-4x34x fonksiyonunun türevini bulunuz. İ0)-x514x34x' ise 10)5.x9-1443.x3-141.x1-1 
—5Xİ412x24-1.x9 
—5Xİ4 12x241 
Cevap: 5x94-12x241 











Türev 


İN A ei 





| soru 1 


Aşağıda verilenlerden hangisi yanlıştır? 


A) f6)-3 ise f()-0dır. 
B) f6)-1 ise f()>0dır. 
C) 16)--1 ise f0)-0dır. 
D) 7 ise f0)-0diır. 
E) f)-x ise f6)-0dır. 


| soru 2 


(İEX 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x5 B) 7x9 o) 1x5 DX E > 


7 


| soru 3 


(0x 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 


İY) -204x2 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x242 B)x24x C)6x2 2x D)6x4*2 E)x3*-2x 


| soru 6 
1) —2x04x-7 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)4x341  B)8x941 0) 80-7 D)4Ki4x-2 E)8x841 


| soru 7 
ti) —İyxs- 18x245 
5 3 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 





4 
Ayk B)> co D)1 E)X | A)xt-y2ş2x B)Xİ-X24-2x41 C)xİ-Xİ 42 
D) 5x1—-3x3-4-2x E)x3-x4-1 
| soru 4 | soru 8 
(0)7 İ)-xİ-3 14x14 
fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 
2 5 o218 A)x3—3x2741 B) x5—x3—x G) 4x8 —9x24-x 
A)21x B) 7x 21 D) 7x 7 
— D) 4x9-3x241 E)4x9—9Xx241 
1-E 2-B 3-D 4-A 5-C 6-B 7-A S—E 





Türev Pp 

















| kavrama sorusu İ çözüm 


f0)x5 fonksiyonunun türevini bulunuz. 





()-x0 ise f0ğ)—n.x(-1 bağıntısından 
1(0)-x9 ise f0)--5.x-5-1x-5x-6 
Cevap: —5x-© 


| kavrama sorusu | çözüm 


1 
f0)X3 fonksiyonunun türevini bulunuz. 





(5x9 ise f6j-nx1 bağıntısından 


1 1 2 
(0)-x3 ise ju ei E 
3 3 2 


Cevap: a 3 


| kavrama sorusu | çözüm 


1 
f()X 2 fonksiyonunun türevini bulunuz. 





İ()zx9 ise f6jn.x'1 bağıntısından 


el dell j3 
f©)sx 2 ise Kl 2 —-—x 2 





| kavrama sorusu | çözüm 
1 


dm fonksiyonunun türevini bulunuz. zn dir. Buna göre (1 —x* 
X X 


f0)-—4.x1x-4x 


Cevap: -4x-“ 














| 
il 
J 
| 
i 





Türev pe > 








İ e 1 | soru 5 


eğ -2 
ij 5 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? fonksiyonun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 


3 3 3 3 sl > 
)-Ş B-Ş ©-> MD B— 1 2 
Xx X X Xx Xx 3 3 





2 soru 6 
| soru | 


1 LİR 
topaç? 10)-3x 3 —2x 2 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? fonksiyonun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 





4 3 4 3 ma, 8 
A)—x4-2x1 B)—-x S-2x-3 C)x 54-2x3 A)—x 3 4x 2 B)x 3 4x 2 C)x 3—x 2 
1 1 1 
D)—x-542x-3 E)x-442x1 Dx? E)-x 34x 2 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


soru 3 
Baza 1 


Dz 1 
(4) 2x2 imi 
fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 


3 1 3 1 1 


ie İ 2 LEE Lİ Lar 1 1 
A)—x 2 B)-—x2 C)——x 2 D)—x2 E)—x 2 2 —x2 —— — —— 
ke ) 5 ) 2 )5 > A)x B)—x ©-> D)-x E-> 
| soru 4 | soru 8 
KYA e 
(00)2Xx3 43x38 2 3x3 
fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 
EEE. g1 2 e e 
A) -Ex 3x 3 B) 2x3 4x3 Ozx 3x 3 A) 3“ B)-4x 3-x C)-4x 34x41 
LE 2 Dx İ1x* E)x8-x* 
Lİ 3 —3x 3 Nİ *x3 

















Türev Gs 


























n 
Köklü ifadelerin türevini alırken de (x')'—nx”-1 bağıntısından faydalanırız. Bunun için Yx" —xMm olduğunu hatırlayınız. 


| kavrama sorusu | çözüm 


fo)zvx fonksiyonunun türevini bulunuz. i)- mi dir. Buna göre 





Cevap: —— 
p 2 


| kavrama sorusu | çözüm 











İz P elLİ — 
f6)-VXx” fonksiyonunun türevini bulunuz. (0)3 X2 -x3 tür Buna göre, 
2 
ye 
00 .x3 ——x 3-2. 

© 3 3 3 İx 
Cevap: — 
“3x 





1 








s— i ürevini 1 
ft) ii fonksiyonunun türevini bulunuz. 10) -—>x 2 dir. Buna göre, 
x2 
1 3 
f0)5— X 2 z >* 2-252 — 
42 2NX 
Cevap: — 





| kavrama sorusu | çözüm 


1 1 
İO)-YİX 44 5x3 *x 345 dir Bunagöre, 


Yx 


1 1 
—-1 —-2—1 
t)-2x3 53 b 3 40 





1 
(©) Yx vi ği fonksiyonunun türevini bulunuz. 








2 
RL LR 
3 
ear | 
3x2 3Üx 1 1 


Cevap: —— — — 
3x? 3x 

















Türev > 





fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 


1 1 1 1 1 
A— — Bg O Di BE) —— 
5İ x5 5İ x9 5x 5x5 5Yx9 


l soru 2 
YE 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 











1 1 1 1 4 5x 
Ay Be arala Öğe 
MİTE İyayse İsta 

4x 5x 4 1 
D * E——4— - 
gt SK 4x 
| soru 3 
Mz 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 


—— Dj) 


2 2 
Ae ei a G 
e e ğe İga 9 3 


| soru 4 


2 LİR l 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 





1 1 4 3 





Ay pa ii o) - e E 
3İx7 4x 4Vx7 3ğXx 3x7 4ğx 


3 4 
Dar grg 


İ 5 
2 2 gy 3VX 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru5 
i0)-37x 42 
fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 


A me e) az ele 


39 xi 39 x2 3 x2 x2 33 x2 








| soru 6 


1 4 
(Çİ tr 15 


İx 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 





1 4 1 1 1 


— iy b 
2x Sx vİx Sİye ix DE 


A) 





1 4 
Dp E)—— 
) 4jX 3x9 ) 4jXx 





| soru 





iş 1 
sx —y #2-in5 


Yx 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisidir? 











1 a İ 4, 1 
A)xi——. B)xİ—— G)xİ 
Sİ y5 İx6 5x6 
D)xİ- 1 E)xi— l 


























dy 


yf() fonksiyonunun xa noktasındaki türevi f(a) veya . 


| kavrama sorusu 





ifadeleri ile gösterilebilir. 


| çözüm 





1(0)2x34-2x45 olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 


| kavrama sorusu 


İ()-x34-2x15 ise 003X212 
((0)53.1242-5 


Cevap: 5 


| çözüm 





f0ğ—vX14 olduğuna göre, f (9) kaçtır? 


1 
f)vVX-42x2 44 


1 1 
İZ İz. 1. 
(2x t0—5x e 
a 
9-2 Va 


Cevap: : 


( ) — E eşitliği sıkça kullanılan bir türev işlemidir. Bilmenizde fayda var. 





kavrama sorusu 











dy 








| çözüm 

















pi 2 dy 1 4 
—x248vX olduğuna göre, —| kaçtır? — -2x48 ——2x4— 
li pe dx|, z dx 2/X k 
dy 4 
| -244— 842 
&|, 47g7812-10 
ii Cevap: 10 
| kavrama sorusu | çözüm 
dy yili? 
yali olduğuna göre, dx kaçtır? ini 
v ei MY iye 2 
dx i 2 
dy 1 2 
dx) . ———>-4-16--20 
ki 
2 4 8 











| 
| 





Ni e 
pon hb ka slm köleler nm e a e m a vam ama 








Türev 





soru 1 | soru 5 
(0) x2—3x45 Bi ; 4 
YEXT Xx <3 
olduğuna göre, f (4) kaçtır? d 
olduğuna göre, — kaçtır? 
A)S B)4 o3 D)2 E)1 ii 
A)1 B)2 o)3 D)4 ES 
İ soru 2 | soru 6 
5 | EN 1 1 
(0) 24 (0) Ma 
olduğuna göre, f'(-5) kaçtır? fonksiyonunun x-1 için türevi kaçtır? 
A)21 B)9 C)-7 D)-15 E)-23 A)-1 B)1 oc)2 D)3 E)4 
S 
E 
E 
| soru 3 İ soru 7 
10) x20—x104-4 fp) vX 
olduğuna göre, f(-1) kaçtır? olduğuna göre, f'(4) kaçtır? 
A)-30 B) -20 C)-10 D)10 E)20 | ayl gl ol pi gi 
Bi a 8 6 4 2 
| soru 4 | soru 8 


10) >ax2—-3Xx4H1 


fonksiyonunun x2 için türevi 5 olduğuna göre, a kaçtır? 


A2 B)3 Cc)4 DS E)6 





fo) x2—2vX 


olduğuna göre, (YA) toplamının sonucu kaçtır? 


A)-2 B)-1 co D)1 g2 



































Türev a EB 





İki Fonksiyonun Çarpımının Türevi 


fve g türevlenebilen iki fonksiyon olsun, 10).g(x) çarpımının türevi, Fo.go)l'<t 0.90) 490) 16) dir. 





kavrama sorusu 





024-1) .(02-3) 


olduğuna göre, f'(x) i bulunuz. 





kavrama sorusu 


| çözüm 

F.gojj'<1 0).00)49'0).16) bağıntısından 
10) 2(0241)'.02—3) -(x2—3)'.02 41) 

10) 2x.02-3)4-2x.(X2 41) 





Cevap: 2x.(X2-3)4-2x.(X241) 


| çözüm 





TO) 02-4-x).(X2-2x) 


olduğuna göre, f(x) i bulunuz. 


| kavrama sorusu 


Fo.gojl'—1 (9) .g(0)* g4) (0) bağıntısından 
1002 (024X).(X2—2x) 4 (X2—2x)'(X2 Xx) 
(0)-(2x11).(X2-2x)4 (2x-2). (2 4-x) 
Cevap: (2X4-1).(X2-2x)4(2x-2).(X24x) 


| çözüm 





()2084x).024-x41) 
olduğuna göre, f'(-1) i bulunuz. 


| kavrama sorusu 








H).g0l <1 0.96) 0) 16) bağıntısından 

(0)>0340).024Xx41) 402 4Xx41)"0 4x) 

(0) (8X241).024x4-1) (2x4 1).0 4x) dir. 

xz1 fonksiyonunun türevinde yerine yazıldığında 

11) 5(8.1)241).(9)2-C1) 41) (2.1) 1)( 19 1)) 6 
Cevap: 6 


| çözüm 





2 
(0)2x3 (2x49) 


olduğuna göre, f*(1) i bulunuz. 





F.gol'st 0.00) 190) 16) bağıntısından 
2 2 
1(0)—(x3 ).(2x41)4(2x41).x3 


— 2 
Fx) -2.lâ > *2.x3 


1 2 
0) -Ex 3.(2x41)42.x9 


x1 fonksiyonunun türevinde yerine yazıldığında 


1 2 
(0) -Ş0) et) 42.()3 -73 i24 


Cevap: 4 











Türev 














| soru l 


100 >(2x2-—1).(X24-5) 
olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
A) x6245)4(2x2-1) B) 4x.(22-1)42x.(X2 45) 
GC) 4x.(X245)42x.(2x2-1) D) 4x.2x4(X245) 
E) (2x2-1)42.(4x2-1) 


| soru 2 


0) (02 -x).(x2-3X) 
olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (62-3x)42x.(02-x) B) (X2-3)4062x) 
GC) x2(0x2-3x)4-2x.(X2-x) D) 202-X)42.02-3x) 
E) (2x-1).(X2-3x) 4(2x-3).02-x) 


| soru 3 


(0) 0211).02-2x41) 
olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x.(X2-2x41)4-(2x-2).(X241) OB) (2-2x11)412x.(241) 


GC) 2.(2-2x41)40241) D) x2.02-2x41)4(x24-1) 
E) (241)4(02-2x41) 


| soru 4 
(9) -03—2).0641) 
olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (8x2-2x).0841)4x2. 082) 
B) (92-2X).0841)43x2.(8-x2) 
C) (3x2X).084 1) 4x2. (08—-x2) 
D) 3Xx2.(3x2-2x)4-3x2.08—x2) 

E) (3x2-2x)43x2 


| soru 5 
(9) 2(011).06-1) 
olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 


A)1 B)2 Cc)3 D)4 ES 


| soru 6 


(9)2(x2-1).08 41) 
olduğuna göre, f'(-1) kaçtır? 











A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 
E 

B : 

ğ (2x2 .(6x*-1) i 

Hi olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 

ğ 


1 1 ml i 
A)x 2.(6x41)4x2 B) > 2 (6x41)46x2 


İ 1 1 1 
Oz 2 (6x41)4x2 D)x 2.(6X41)46x2 


4 
E) x.(6X417-46.x2 





1 1 
()2(X9 —1.(X2 *19) 
olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 


1 1 2 4 5 
Aj—E B)— O— D— Ep 
) 3 Iz li ir Iz 
































Türev 





Z EN 
4 


İki Fonksiyonun Bölümünün Türevi 


f 
fve g türevlenebilen iki fonksiyon olsun. g(x) #0 olmak üzere 2) bölümünün türevi, | 


gix) la)? 


kav Kavrama $ SOrUSU 


öl EE ara kai lm MüpE İİ 











1) J- (0) g0) 9x) 4x) 


İ çözüm 








0x41 üi | 10) I - 000) — Ge) 


f — 
We di) az 


bağıntısından 


olduğuna göre, f'(x) i bulunuz. 
, (2x11). (X-1—(X4-1'(2x41) 


x12 


00) 204110-1.(2x49)  X12--1 


te) 


(x17 x-12 x-1 


| ka kavrama SOrUsu 








Ml 
(41) 


1s İ | çözüm 








ir © 1 toro), 
0) NY | gg 
w x-2 | e aI bağıntısından 
olduğuna göre, f(x) i bulunuz. ei 
pg (340042) (2) (ka) 
(x-2) 
"o 3.(X—2)—1.(3x 41) a Bx—6-3x—1 b 
«2? x—22 
Cevap: — 


| kavrama SOFUSU 
































7 


«-22 


(x-2) 


| | | çözüm 














© 1 #ojao—ao)ix 
tw) x #1 EL Bl bağıntısından 
x2 —1 gix) (001 
olduğuna göre, #'(x) i bulunuz. > (22 — 1) — (2 1) 2 1) 
17 
2x.(X2 —1—2x.(X2 41) o —x 
ta) 2 08 ar 
(Xx -1 (Xx -1 
4x 
Cevap: “op 
| kavrama SOruUsu | çözüm 
(0) Xİ 4x f( fonksiyonunun türevini bölümün türevine göre alalım 
XxX 
Xİ 41 ON a 
> 2.02 
olduğuna göre, f'(1) kaçtır? (X 41) 
2 2.0. 3 
Po) - (3Xx“ -1).(x ni)  N *Xx) 
(Xx 4-1 
X-1 değeri f'(x) de yerine konulduğunda, 
2 2 n.. 3 — 
ta) (3.17 41.(1749)—2. 10 1) 42-22 4 ne 





2492 2 


Cevap: 1 














Ls soru 1 


-4 
x*2 
olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


©) 














2x X 
RE da B———— GC 
(x 422 ) (x 4-2)” ) 
3 4 
D——. E 
(x42)7 ) (x4-2)2 
| soru 2 

5x—3 
Lele vee 


olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 




















Türev 





© 





X2 45 





1 a) x2 B) x3 —-2x2 -6x410 
(42) (x2 -5)2 (x2 452 (2 45)2 
5 2x3 > 2x2 404x 
ere BRE 
(X 45) (2 *5) 


(0) x3 e 





olduğuna göre, f'(x) dl hangisidir? 





> Y i iü » i e e e wa i DE > DE > 
D) ii 2) Zi 7 ğ ja > a E)- ET 
E 
a 4 — ©) e 





X2 42x—3 i x2 -3 
(x12 (x*12 
x2 E) 3 
(x412 (x417 





3x41 
iç) 
Xx 43 


olduğuna göre, f'(X) aşağıdakilerden hangisidir? 





Xx #2x X2 43X 
ü 0243) 02 43)2 
2. DE e 
pi E) e 
(X“ 43) (© -3) 


olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 


2 
XxX“ #2x 
2 3 4 5 
KE A) zi B) > C) 5 D) Ti E) 








O x2-x41 
olduğuna göre, £'(1) kaçtır? 


—3x2 43 


1 


ez | A2 B)0 c) -z b) E)-1 


3 

















Toplam ve Fark Fonksiyonlarının Türevi 


Türev 


f ve g uygun aralıkta türevlenebilen iki fonksiyon olsun. f ve g fonksiyonlarının toplamlarının türevi, türevleri toplamına; f ve g 


fonksiyonlarının farklarının türevi, türevlerinin farkına eşittir. 


Toplam fonksiyonunun türevi : ( (f*9)'0)-10)4*') | 


( «6-9-0 |) 








Fark fonksiyonunun türevi : 





İ kavrama $ SOrUSU 





İG) meli ve a6)-2x-1 öldüğünüd göre, o, (ka) a) ifadesi- 
nin eşitini bulunuz. 


| çözüm 
(00x845 ise f10)-3x2 
a) —2x-İ ise g)-2 





(a) 0-1 0)49'0) 3242 
Cevap: 3X242 


| çözüm 











olduğuna göre, (f-g)'(x) ifadesnin eşitini bulunuz. 


| kantin SOTUSU 








ye rik gelis #()——.x 2 yoz! 
yx 3 3 EE 
gk) rx —r İse gi(x)-—3x 9 ARL 
> 4 
- x 
1 3 
(6-9) (x) f(x) gi (x) — 4-3) 
2x5 X 
Cevap: — pe. 





| çözüm 





(0212-4 ve GEYE — İ olduğuna g göre, dele 0) kaçtir? 


|! kavrama SOrusu 


İ0)—x2-4 ise f0)-2x ve ((1)-2.1-2 
a —5 ise g p)-—3x5 ve g'(1)--3.1-4--3 


(fg)'(1) <1(1)4g'(1)-24(-3)-—-1 
Cevap: -1 


| çözüm 





foğzyxt4 ve ay” olduğuna göre, (€-a)'(1) kaçtır? 


foğyks4 ise (0-2 ve f() >E -; 


ay ise Ma —x9 ve g(1)-19-1 


1 


(6-9) (1)1(1)-g(1)< 21-1 


Cevap: - 























Türev a 
| soru l | soru 5 
a el l ME 
()-2x-1, gh)-3x-> WA, gz 
olduğuna göre, (€*a)'6) ifadesinin eşiti aşağıdakilerden olduğuna göre, (£a)'(0) kaçtır? 
hangisidir? 
A)-5 B)-3 C)1 D)3 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
| soru 2 | soru 6 
İp)>x2 4x, g6) --x13 vkix, glx 2 
X 
olduğuna göre, (f--g)'(x) ifadesinin eşiti aşağıdakilerden | olduğuna göre, (i-g)'(4) kaçtır? 
hangisidir? 
AZ BE 9 D)-5 
A)x B) 2x CG)x—-1 D)x*-1 E)-xt2 
E 
5 
g 
Ş 
z 
E 
G 
ui 
z 
| soru 3 ğ | soru7 
K 
M-Le3, olx 545 $ 10)-2x544X ve ((-g)(-1)-6 
olduğuna göre, (f-g)'() ifadesinin eşiti aşağıdakilerden olduğuna göre, g (-1) kaçtır? 
hangisidir? 
A)5 B)6 07 D)8 


1 1 


1 1 1 
Azti Bz-1 Ot D-ş-1 EH 


| soru 4 

İ)-YİxX 4Xx—1, ge) Yx2 -x43 
olduğuna göre, (f--g) () ifadesinin eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 

















e 2 e e e 2 
Gİx2 3x 3x3 3x2 3x2 3x 
1 2 1 1 
5 PLM ALO 
3x 3 /x2 İx3 İx2 


| soru 8 


()8-2241 ve gh)-—2x354x2-3 


olduğuna göre, (f—g)' (2) kaçtır? 


Aya B)3 02 D)1 





E)5 


EE 


E)9 


EO 











Şimdi türevin tanımını limit yardımıyla yapalım. 








( elim e m İs ( tgz <1im va -t©) ) 








| kavrama sorusu 





| çözüm 





tax olduğuna göre, lim ifadesinin de- 


x31 


16) -1(1) 
NT 


ğeri kaçtır? 


| kavrama sorusu 


fo) —VX*3 olduğuna göre, lim 10) -1(4) 


-3 ifadesinin değeri 
kaçtır? di 


| kavrama sorusu 


fh) -t6) 
h 





1()x34-2x-1 olduğuna göre, lim ifadesinin 


eşiti nedir? ği 


| kavrama sorusu 


iri Mz 0) İM) çay 
x>1 
vr 


f005-2x2-144.x115-2x344 ve f(1)-—-244-2 
Cevap: 2 


| çözüm 


| çözüm 


lim HE ey olduğuna göre, 
h—0 


10)-3.x3-142—3x242 
Cevap: 3X242 


| çözüm 





Kh) -f(1) 


10) 2x2-4x11 olduğuna göre, m ifadesi- 


nin değerini bulunuz. 


. İd4h)—-İİ z 
lim AD iy olduğuna göre, 
h—0 


100-2.2x2-1-4—4x-4 
f(1)54.1-4-0 


Cevap: 0 














i 
i 
; 
i 








İ soru 1 


0) >2x3—x 
-t(1 
olduğuna göre, lim Melet) ifadesinin değeri kaçtır? 
x1 x-1 
A)S B)4 03 D)2 Ey1 


| soru2 


(0)>x7—1 


olduğuna göre, lim 
x—a 


den hangisidir? 


ifadesinin eşiti aşağıdakiler- 


t0)-(a) 
xX-a 


Aja” B) 7a$ C)6a5 D)5a* E)4a3 


| soru 3 


0) —x2-4x43 
foc-h)-16) 


h ifadesinin eşiti aşağıda- 


olduğuna göre, lim 
h—0 
kilerden hangisidir? 


A)X2—-4x43 o B)2x-4 Oo 0)x-4  D)x-2 o E)2x46 


| soru 
lim ASL AE -5 
h—>0 


olduğuna göre, f (3) kaçtır? 


A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


Türev 


| soru 5 
(0) 45018 
10)-1(2) 
-2 


olduğuna göre, lim limitinin değeri kaçtır? 
x—2 


A)6 B)8 C)10 D)12 E)14 


| soru 6 


(00>x55841 
olduğuna göre, Jim. li limitinin değeri kaçtır? 
A)44 B) 56 C)68 D) 72 E)80 
| soru7 

fo)x-vk 


((4-*-y)-f 
olduğuna göre, lim (yi) 
y—0 


limitinin değeri kaçtır? 


AZ B)? O1 D) 2 E)-2 


İ soru 8 


(00 x.0-1).(0X-2) 


m 10) 0 


m 


limitinin değeri kaçtır? 


A)2 B)1 co D)- E)-2 























Türev — 








Şimdi türevli olma kavramını inceleyelim. y1(X) fonksiyonunun xa noktasında türevli olabilmesi için 


1) xsanoktasında sürekli olması gerekir. 


2) Sağdan ve soldan türevinin ((a*)—f(a) eşit olması gerekir. (Sağdan ve soldan türevi, sağdan ve soldan limit mantığı ile 


düşünün) 


| kavrama sorusu 


X-1, Xx>1 





10) 


parçalı fonksiyonu veriliyor. Buna göre, 
a) f(2) kaçtır? 
b) f(-2) kaçtır? 
c) f(1) kaçtır? 


kavrama sorusu 


XX, X22 
(0) 
2Xx*2, x<2 


parçalı fonksiyonu veriliyor. Buna göre, f'(2) kaçtır? 








Bu tarz sorularda kritik noktaların türevinin olup olmadığını 
bulmak için 

1.adım: Fonksiyonun kritik noktada sürekli olup olmadığına 
bakılır. i 

2.adım: Fonksiyonun kritik noktada sağdan ve soldan türevi 
olup olmadığına bakılır. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 


a) 2>1 isef(2) bulunurken uygun fonksiyon f(x) —x2—1 
(0)>2x ve f(2)-2.2-4 





Cevap: 4 


b) —2 < 1 ise f(-2) bulunurken uygun fonksiyon İ(X) — 2x4-4 
(0)>2 ve f(-2)-2 
Cevap: 2 
c) 1 değerini parçalı fonksiyonun kritik noktası olduğu 
için x2—1 ve 2x-4 fonksiyonlarında yerine yazarız.) 
12-10 ve 2.144-6 
0#6isex-1 için f(x) sürekli değildir, dolayısıyla f (1) yoktur. 


| çözüm 


1.adım 

X24x2242-6 ve 2x42-2.242-6 

6-6 ise x-2 için f(x) süreklidir. 

Fonksiyon sürekli olduğu için, sağdan ve soldan türevine de 
bakarız. 

2.adım 

f(2*) bulunurken uygun fonksiyon f(x) —x2 4x dolasıyla 
(0052x411 vef(2*) 2.2415 

f(2) bulunurken uygun fonksiyon 1(X) —2x4-2 dolasıyla 
(00-2 vef(2)-2 

f(2*)4f(2-) (sağdan ve soldan türev farklı) olduğuna göre, f (2) 
yoktur. 

Dikkat Ederseniz! 

Kritik noktada fonksiyonun türevinin olabilmesi için 

1- Sürekli olması gerekir. 

2- Sağdan ve soldan türevinin eşit olması gerekir. 


| çözüm 





axX2-bx, X>1 
ip) — 
bx*2a4*3, Xx<i 


parçalı fonksiyonu veriliyor. 


f0) tüm reel sayılar için türevli olduğuna göre, 3a--2b kaç- 
tır? 





x—1 kritik nokta x-1 değerini ax2-bx ve bx*-2a--3 ifadelerinde 
ve türevlerinde yazdığımızda aynı değer çıkmalı. 


f(19)51(1) > a-b-b*2a*3 | denklemleri çözülürse 
İd )-1(1) > 2a-b-b e 


3.(-1)42.C1)--5 


Cevap: -5 











Türev vi & 





X12x, x>2 
(0) > 
X-4, x<2 


olduğuna göre, t(2*)—1'(2-) farkı kaçtır? 


A)-10 B)-6 C)4 D)6 E)10 


2X1, x21 
tw) X 42, —1<x<1 
3 şİiy2 EN Xx<-İ 
2 2 


olduğuna göre, f (1)4f'(-1) toplamının sonucu kaçtır? 


A)-2 B)-1 co D)1 E)2 


| soru 3 


3242, x>1 
tw) > 
X244Xx, Xx<1 


olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 


A)3 B)4 OS D)6 E) Yoktur 


1-2x2, xs1 

it) - 5x2 1 
—— 4—, x>1 

2 2 


olduğuna göre, f(-1)4f'(1) tf (2) toplamının sonucu kaçtır? 


A)-5 B)-6 C)—7 D)-3 E)-9 








KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


| soru 5 


aXtbx, Xx>1 
o) 
X41, x<1 


fonksiyonunun Xx 1 için türevi olduğuna göre, ab kaçtır? 


A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 


fonksiyonunun x--—1 için türevi olduğuna göre, a kaçtır? 


A)S B)6 o)7 D)8 E)9 


| soru 7 


mX24-3X, XxS<2 
tp) - 
4x*n, x22 


fonksiyonunun x2 için türevi olduğuna göre, 8m--n top- 
lamı kaçtır? 


A1 B)2 c)3 D)4 ES 


| soru 8 


5xtİi, x>0 
(0) — 
245, xs0 


parçalı fonksiyonunun türevli olduğu en geniş aralık aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


AR B)R-10) Ya) D)R-15J E) 10,5) 








5S—-A 6-A 7-A © 8-B 











Türev 














Mutlak Değer Fonksiyonun Türevi 


X, xz0 
ix 
—, x<0 


©) 
O 
G 


fonksiyonunda sıfırın kritik nokta olduğuna dikkat edelim. x-0 da fonksiyon sürekli, fakat 1(0*)-1 ve f(0)-—1 değerleri farklı 
olduğu için f(x) in x0 da türevi yoktur. 











Mutlak değer fonksiyonun tek katlı köklerinde genel olarak türev yoktur, çift katlı köklerinde ise türev vardır. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





1(6)(x-2) fonksiyonu veriliyor. 
a) f(3) kaçtır? 
b) f(1) kaçtır? 


kavrama sorusu 


#6) h2-4| fonksiyonu veriliyor. 
a) f'(3) kaçtır? 
b) f(-1) kaçtır? 
c) f(2) kaçtır? 


| kavrama sorusu 


a) x-3içinx—2>0 olduğundan 1(X)—x—2 alınır. 


10)-0—2)'s1 
Cevap: 1 
b) Xx-1 için x-2<0 olduğundan f()——x--2 alınır. 
10)-(x42)' 5-1 
Cevap: -1 


(özüm ,,,,,,,(,(,(,c,cececececenonon0n0 
a) x-3içinx2-4>0 olduğundan f(x) x2—4 alınır. 
f()—(2—4)'<2x ise 1(3)-2.3-6 
Cevap: 6 
b) x-1 için x2—-4<0 olduğundan f(X)—x2--4 alınır. 
10)-(244)'--2x ise 1(1)--2.(1)-2 
N Cevap: 2 
G) x-—2 için x2-4-0, x-2 tek katlı kök olduğu için 1(2) yoktur. 
Cevap: Türev yok 


| çözüm 





f0)> 8-4) fonksiyonunun türevinin olmadığı x değeri 
kaçtır? 


İ kavrama sorusu 


tp) bö—4x2|) x2(x-4)| 

(0)-x2.|x—4) 62>0 olduğu için dışarı alındı) 

x4 tek katlı köktür. Dolayısı ile f(x) in x—4 değeri için türevi yoktur. 
Cevap: 4 


| çözüm 





f0)-(x3-5x—1/ fonksiyonunun x-2 için türevi f'(2) kaç- 
tır? 


X-2 için xXs—-5x—1<0 olduğundan İ(x)-—x545x41 
10)5(00845x11)'2—3x245 ise f(2)<—-3.2245--7 
Cevap: -7 








| 











Türev 











© BG 
İ soru l | soru5 
(© )x-1| (0) )x2—1)48x 
Iduğ öre, f'(5) kaçtır? ” ae tp İİİ) 
olduğuna göre, f (5) kaçtır? olduğuna göre, lim — limitinin değeri kaçtır? 
x2 
A)-1 B)O0 o) 1 D)3 ES | A)7 B)6 G5 D)4 E)3 
| soru2 | soru 6 
10) 2)x.(-1)| ©)J1-x)44 
olduğuna göre, (0) kaçtır? olduğuna göre, fe) -t'(2) toplamının sonucu kaçtır? 
A) Yoktur B)-3 0-2 D)1 E)?2 A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
E 
$ 
zg 
> 
s 
5 
R 
a 
ü 
R 
E 
| soru 3 ni | soru7 
fp) b) 16) |16x2-8x4-1 | 
olduğuna göre, f (1*) kaçtır? olduğuna göre, f' ei kaçtır? 
A)0 B)1 o)2 D)3 E)4 A)-2 B)-1 c)0 D)1 E)e2 
| soru 4 | soru 8 
((0)—x*İx12)| (0) ()x13)*-(1—2x) 
olduğuna göre, f (2) kaçtır? olduğuna göre, f(1) kaçtır? 
A)2 B)3 Co)4 D)5 E)6 A)-1 B)3 Cc)4 D)5 E)6 














Türev EN O 











Bileşke Fonksiyonun Türevi 


10) ve g(x) uygun aralıklarda tanımlı birer fonksiyon olmak üzere, 





(o g)6) bileşke fonksiyonun türevi, K tog'o -go)f (a) ) 





(g o 104 bileşke fonksiyonun türevi, | (9 01)'0) -10).d(f09) 





| kavrama sorusu 


| çözüm 





1602x111 ve g6)-3x—-1 olduğuna göre, 


a) (fo g)'() ifadesini bulunuz. 

b) (9 01)'() ifadesini bulunuz. 

(g0) ifadesi, f in türevinde g fonksiyonunu X yerine yaz de- 
mektir. 


| kavrama sorusu 


100x241 ve g6) <4x41 


olduğuna göre, (g o 00 ifadesini bulunuz. 


| kavrama sorusu i 


a) 10)-2x41 ise f0)-2 
g()—3x-1 ise g'()-3 
f0)-2 ise f(9g00))-2 
(o g'(0)—9'().f(96)) 3.26 dır. 
3 3 
b) f0)2 ve g'(f())3 olduğundan 
(g 01'0)1(0).g'(f6)) 2.36 dır. 
2 3 


çözüm 


Bileşke fonksiyonun türevi sorularında önce fonksiyonların 
bileşkesini alıp daha sonra türevini alabilirsiniz. 
(g01)0)—9(f(0) 4.10) 41 24.0241)41 4X2 45 
(g0 0)'—(4x245)'-8x 

Cevap: 8x 


| çözüm 





100x245 ve g(x)-2x2—1 


olduğuna göre, (f o 9)'(1) kaçtır? 


| kavrama sorusu 


100x215 ise f0)2x 

g() 22-1 ise g'6)4x 
9(1)-2.12-1-1 ve g'(1)4.14 

o 9)(1)<9'(1)-(g(1))-41(1)-4.2-8 


4 1 
Cevap: 8 


| çözüm 





f(2)<4, g(1)-2 ve g'(1)-4 


olduğuna göre, (f o g)'(1) kaçtır? 





to 9 (0)-F(a(i).a0) -10)4 


2 4 4 
—4.4-16 


Cevap: 16 

















Türev e ge 





| soru 1 


(0) 5x1 ve g()3x*7 


olduğuna göre, (g o 0'6) aşağıdakilerden hangisidir? 


A)10 B)12 C)13 D)14 E)15 


| soru 2 


(00x245 ve g()-2x13 


olduğuna göre, (f 0 9)'() aşağıdakilerden hangisidir? 


A)8x*16 B)8xt12 C)8x46 


D) 4x45 E) 4Xx4B 


| soru 3 


f0)>x2—-1 ve g()-x242 


olduğuna göre, (g o f)'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4x2 4x B) 4x2 —x C)4x3—4x 


D) 2x942 E) 2x344 


| soru 4 


1602X ve gpj>x#i 


olduğuna göre, (f O 9)'() aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3x243 B)3Xx2--6Xx43 GC) x2-4-6Xx 


D) x2-4-6x43 E) X34-6Xx24-3X 














KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 


f(2)-5, g(9)-2 ve g(9)-1 


olduğuna göre, (f o g)'(3) kaçtır? 


A)20 B)15 C)10 D)S E)1 


| soru 6 


((0)2, f(1)-3 ve g(3)-5 


olduğuna göre, (g o f)'(1) kaçtır? 


A)6 B)7 C0)8 D)9 E)10 


| soru 7 
(g01)(0)-15, g'(((2))-3 
olduğuna göre, f (2) kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D) 10 E)15 


| soru 8 


yt©) 








ö 5 >X 





Yukarıda yf(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
g()x8-x ve f(5)-2 


olduğuna göre, (g o 1)'(5) kaçtır? 


A)8 B) 10 0)12 D)14 E) 16 























Elia ppm 





Türev > SN 


Bileşke fonksiyonun türevi sorularında f ve g fonksiyonları her zaman ayrı ayrı verilmeyebilir. Örneğin, f(3x4-1)5x47 ifadeside 
aslında bir bileşke fonksiyondur. (Burada g(x)-3x--1 alındığına dikkat ediniz) 1(3x--1) yani f(g(x) gibi düşünülerek çözüm yapılır. 


| kavrama sorusu 


Fİ 


| çözüm 





(Ex) x2 45 


olduğuna göre, f (3) kaçtır? 
(94) -2x41 düşünülerek çözüm yapıldığına dikkat ediniz.) 


| kavrama sorusu 


(2x41)x245 ise f(9(X))-x2--5 olarak düşünülebilir. 

gi) 
gl) -2x41 ise g()-2 
((g0)1'-g'6).f(90)) bağıntısından 
02 45)'—(2x41)'f(2x41) > 2x-2f(2x41) 
> x-f(0x41) 
2x-1-83 ise x-1 dir. Yerine yazarsak 
f(©x41)-x ise f(2.141)-1 

Cevap: f(3)-1 


| çözüm 





1(8x41)Xx2--4X—1 


olduğuna göre, f(7) kaçtır? 


| kavrama sorusu 


141)048x-1 





olduğuna göre, f'(2) kaçtır? 


| kavrama sorusu 


tJx2.9(3x), g(3)-4 ve g'(3)-2 





olduğuna göre, f (1) kaçtır? 











Çarpım şeklindeki ifadelerin türevinden dolayı, 
DE.g(8x)1 (2). g(3x) H1g(8x)1 2 
olduğunu hatırlayalım. 


((8x4-1)>x24-4x—1 her iki tarafın türevi alınırsa, 
(8X41)'1(3x41)(42--4x—1)' ise 3.f(3x41)-2x44 
3x*-1-7 ise x-2 

3.f(3x4-1)-2x--4 eşitliğinde x yerine 2 yazıldığında 
3İ(3.241)-2.244 İse 3.:(7)-8 ve (0-5 


Cevap: : 


1604-1)xX34-3x—1 ifadesinde her iki tarafın türevi alınırsa, 
6341)'f0641)034-3x-1)' ise 3x2.f03-4-1)-3x243 
Xİ4-1-2 ise x-1 

x yerine 1 yazılırsa, 

3.1()-343 ise f(9)-2 





Cevap: 2 


1) 5(02).g(3x)4 (9(34)1x2—2x.9(3x) 4 (3x) g'(3x) 2 
2x.9(3x) 43.g'(8x).x2 
x yerine 1 yazılırsa 
1(1)52.(3)*3.g'(8).1 
a 2 
-2.443.2-14 
Cevap: 14 












































Türev yaş - 
©) 
| soru 1 | soru 5 
10x47) 521 İ(ExK1)EX245 
olduğuna göre, f (9) kaçtır? olduğuna göre, t(7) kaçtır? 
A)S B)10 C)15 D)20 E)25 | Ay1 B)2 03 D)4 E)S 
| soru 2 | soru 6 
(3x) 9x2 (0) >9-12x 
olduğuna göre, f'(6) kaçtır? olduğuna göre, f(8) kaçtır? 
A)10 B)11 o) 12 D)13 g14 | ayi p)2 03 DA ES 
Tr 
g3 
z 
> 
Ş 
z 
E 
© 
W 
ü 
RK 
p 
$ 
| soru 3 | soru 7 
(5Xx—1)x2—-3x41 (0841) x2 41 
olduğuna göre, t(19) kaçtır? olduğuna göre, f (2) kaçtır? 
A)3 B)2 0)1 D)o E)-1 AZ B)1 02 Dz g3 
| soru 4 | soru 8 
df #K1 YL Xİ48 İ0241)-2247 
ği Iduğuna göre, f'(V7—1) kaçtır? 
olduğuna göre, t(1) kaçtır? le bre $ 
A B)2 C)3 D)4 E)5 
A)4 B)5 06 D)7 ge |. ) ) ) ) 
1-D 2-C 3-C d—A 5-C 6-B 7—A 8-B 








Türev 




















(£(x)18 biçimindeki ifadelerin türevi: 


(Jr) s.o) 6) biçimde alınır. f(x) x'e bağlı bir fonksiyonu temsil edip logaritmik, trigonometrik de olabilir. Türevini alır- 


ken içteki fonksiyonunda türevini almayı unutmayınız. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





a) (00)-(X4*1)7 
b) 10)(9x-1)5 
o) (0)-0241)9 


| kavrama sorusu 


a) T0)27.(X41)71.(X41)'7.(X41)6 

b) f0)5.(3x—1)5-1.(3x—1)'—5.(3X-1)4,3—15.(3x—1)8 

o) 10)54.0241)1. (241) 4. (2 4-1)8. (2x) 
—BX.(X241)3 


| çözüm 





a) f)-0243x-1)-3 
b) (00-024) 


c) tf) Y4x-1 


Konu Kavrama Çalışması 


2.(2x41)2-1.(2x41)' 
















14 


(e x3)3 


Ezgi li 

i ; 

NERE 
6.(2x3--x2)8-1,(2x3--x2)' 





a) f0)--3.(243x-1)3-1,(X24-3x—1)' 
——-3.(X24-3Xx—1)4.(2x43) 
ML YK S2 uz 
b) Haa *Xx)3 (Xx 1) *X)3 (2x1) 


1 
co) İ()-Y4x—1-(4x—1)5 şeklinde yazılabilir. 


A, 34 1 -: 
00-2 (4x -0)E axa lak) 54 


4 

4 meki 

——.(4X—1) 5 
gz (x-7 






2.(2x41).2 





5.(x245)4 
4.(024-3x)3.(2x4-3) 


6.(2x3-4-x2)5. (6x2 -4-2x 







EE 
3 


0940) .(8x2) 


1 
02404) 2 .(2x43) 


1 
2 al 
—(x45) 8 


2.(02-4-x).(2x4-1)—3x2 















lg daniel mele ş muamma şeşen 





Türev Mİ 








(0)(6x-3)3 
olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
A)18.(6x—3)2 oB)3.(6x—-3)7 


C) (6x-3)2 D)6x E)6 


| soru 2 


10) (2x41)2 
olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2(2x*1) 


B)4(2x$1) Oo 0)2x41  DJ2 E)4 


| soru 3 


4 
00) 


olduğuna göre, f'() aşağıdakilerden hangisidir? 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


| soru5 
i 
t0)2(X5 #5x2)5 
olduğuna göre, f'6) aşağıdakilerden hangisidir? 


zi - 
5 5 


A) Şe 45x8) B) <0 4x5) 


<i i 
5 5 


C) (Xİ 42x).(X5 4x2) D) (X$ 42x).(x5 45x2) 


4 
E) (5X45).(X5 #5x2) 5 


İ soru 6 
İO)-vx2 42x 


olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 


A) . B) 2 OY o D)3 E)9 
| soru7 
1 


©) 


İ(ex-12 


olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 


Xİ x41Y xs1Y a -5 e sil Gi 
OE ey) of) a5 3 95 O 
3 3 
D) 2.) E) a Z) 
2 2 
| soru 4 | soru 8 
(0) 00-x11)3 (0) 2(2x4*1)243)3 
olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, f'(-1) kaçtır? 
A)3.(X3-x41)2,(3x2-1) B)30Ö-x11)2 C)69-x41)2.(3x2-1) | A)-48 Oo B)-84 Oo C)-96 Oo D)-132 Oo E)-192 
D) 3.(X3-x41)(3x2—1) E) 9x3 

















Türev yp ER 














O 
ç 





Trigonometrik Fonksiyonların Türevleri 


sinüs ve kosinüs fonksiyonlarının türevleri, bileşke fonksiyonların türevleri mantığı kullanılarak alınabilir. 


(sin(foj1' <1 (0).cosfo) |) ve | I(cos(f(y1'-f6y).sinfe) ) dir. 


| kavrama sorusu | çözüm 


Aşağıdaki fonksiyonların türevlerini bulunuz. 





a) TW) -0).cosx-cosx 


a) İW)—sinx b) f(x) —(5x).c0s5x-5.c0s5x 
b) fG)sin5x c) f()--0)'.sinxs-sinx 
c) f)xcosx d) f(0)-(7x)'.sin(7x)-—7.sin7x 


d) f()c0s(7X) 


kavrama sorusu çözüm 





Aşağıdaki fonksiyonların türevlerini bulunuz. a) T()(X245x)'.c0s(x24-5x)(2x4-5)c0s(x2--5x) 

a) f()—sin(x2--5x) b) f(6)—(sinx)'.cos(sinx) -cosx.cos(sinx) 

b) f6)sin(sinx) c) f()-(sin4x)".sin(sin4x) -—4.c0s4x.sin(sin4x) 

c) f()cos(sin4x) d) 10)--02-cosx)'.sin(x2—-cosx) ——(2x#sinx).sin(xZ—cosx) 


d) fe) cos(X2—cosx) 


Konu Kavrama Çalışması 



























a 











Türev pa 




















: Ekilir? 








soru 1 


f©)—sin(7x*-7) 


olduğuna göre, f (x) aşağıdakilerden hangisidir? 


A) cos(7x*7) B)-cos(7X*7) C)7.c0s(7x*7) 


D) 7.sin(7X*7) E) sinx (7x*7) 


| soru2 


(0) -co0s(2x-5) 


olduğuna göre, (0) aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-2.sin(0x—5) B) 2.sin(2x-5) C) sin(2x—-5) 


D) -Zsin(ex-5) E) Zsin(ex -5) 


| soru 3 


f0)—sin(x--1) 
olduğuna göre, f (x) aşağıdakilerden hangisidir? 


A) cos(*-1) B) 43.c0s(x**-1) C)—-4x3.c0s(xİ 1) 


D) 4x8.sin(x--1) E) -48.sin(-1) 


| soru 4 


yzsin(3x*-1) 
olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisidir? 


A) cos(3Xx*1) B)-cos(3x4*-1) 
D) 3.sin(3xt-1) 


C)3.c0Ss(3x*1) 
E)- 3.sin(9x*-1) 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


© 


| soru 5 


İ() <sİin3x-4-cos2x 
olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


A) cos3x*tsinx 
C) sin8x-sin2x 


B) cos3x-sin2x 
D) —8c0s3x-*t2sin2x 
E) 3c0s3x-2sin2x 


| soru 6 


İ©)sin(cos5x) 
olduğuna göre, f'6) aşağıdakilerden hangisidir? 


A) sin5x.cos5x B) cos5x.cos(5x) 


G) sin5x.cos(cos5x) D) -5sin5x.cos(cos5x) 


E) 5sin5x.cos(c0s5x) 


| soru 7 


f0)co0s?(2x) 
olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2.sinx.cosx B) -2.sin2x.cos2x 
D) -4.sin2x.cos2x 


E) 4.sin2x.cos2x 


C) 4.sin2x.cosx 


| soru 8 
yeysinx 


olduğuna göre, X aşağıdakilerden hangisidir? 





1 
A) Ycosx B) sinx.y cosx Cc) - 
) ) ysinx 
D) sinX E COSX 
2Jcosx 2/sinx 

















Türev 

















Tanjant ve kotanjant fonksiyonlarının türevleri de aynen sinüs ve kosinüsde olduğu gibi bileşke fonksiyon mantığı kullanılarak 
alınır. 











to) tx) 
tani(x)f-———— coti(x)l ————. 
ari 0s? f(x) isot) sin? tx) 
i -1#tan? x-sec?x olduğunu hatırlayınız. i -14#cot? x-cosec?x olduğunu hatırlayınız. 
GOS“X sin“ x 
| kavrama sorusu | çözüm 
Aşağıdaki fonksiyonların türevlerini bulunuz. a) f0)- ©) e İİ 
a) fodstanx GOSİX COSİX 
b) fO)-tan2x i (2x)! 2 
c) fG)scok b) f(x) — 


cos?(2x) cos?(2x) 
d) fG)cot5x 


d) ty 8 
sin“(5x) o sin*(Sx) 


| kavrama sorusu | çözüm 






































Aşağıdaki fonksiyonların türevlerini bulunuz. (2 41) 2x 
a) f()tan(x2-4-1) a) f (xx — — — » — — — 
b) fodtan?x COS“ (X“ k1) cos“ (x“ #1) 
o) ihğcotös1) b) f' (x)-2.tan!2-” x.(tanx)' -2tanx.(tanx)' - Ran 
d) İç)cotlx COSİ X 
3 i 
ı (x #1) 3x2 
Go) (x) e m 
sin? (X9 #1) oo sin? (x3 #1) 
2 
d) # (0) 30013“ x.(cotx)! - 3.c0t2 x.(cotx)! -— SESİ X 
Konu Kavrama Çalışması: Ve Gi 7 
(8x) 8 
tan(8x) Eri Ey 
(10x)' 10 
cot(10Xx EL ———— 
iri Ke sin(10x) 













(x3 43x2) 
2) 


3X2 6x 
GOSİ(Xİ K3X 7 


GOSİ(xİ 3x 


NE 









2X—7 
sin? (x2 —7x) 








KN 


cos?x sin? 2x 













(sinx) GOSX 


cos”(sinx) cos?(sinx) 








—7 
sin? 7x 








1) 1 1 
zi ii 1 ERA 
pl 2 (eot7x)2 .(cot7x) > (cot7x) 2. 














Türev 


| soru 1 i | soru >. 


to) ztan(«*-1) İO)-x-cotx 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, t'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1i4Hta B) 1-tanx G) 1-cot 
7 e gi g—i m an isale 
sin?(x4-1) sin?(x 1) cos?(x-1) D) 1*cotx E) —cot?x 
D) X E) Xİ 
cos”(x-1 cos”(x-1 


| soru 2 | soru 6 


ycot(6x) fo) tan?x--tanx 


olduğuna göre, x ifadesi aşağıdakilerden hangisine olduğuna göre, #6) aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


eşittir? 



































2 
, A) 7 B) tan” x o) see 
A) tan6x B) - c) COS”X GOSX COS”X 
sin” 6x sin? 6x D) 2tanxs1 E) 2tanx—1 
D)- 6 E)- 6 z COS? X cos” x 
sin? 6X cos? 6x 3 
S 
z 
Pi 
E 
5 
iy 
z 
1y 
bi 
K 
| soru 3 z | soru7 
f0)—cot(x3) fe) ztan3(4x) 
olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisine eşittir? olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
Me 2 Dtan? 2 2 
A) X B)- 3Xx C)- 3 ayl 4x B) Li 4x 
sin(xİ) sin? (xİ) sin? x COS“ 4x Cos“ 4x sin” 4x 
Ot 4x Ot” 4X 
sin?(x3) COS?(xİ) sin” 4x GOS“4X 


| soru 4 | soru 8 

















İ()tanx-cotx yztan(ıx) 
olduğuna göre, f (4) aşağıdakilerden hangisine eşittir? olduğuna göre, mu ifadesinin değeri kaçtır? 
1 1 7 gida. kğ kel 
A) — B) sinx--cosx C) sin” x:-cos“ x 
tanx CotXx T - 2 2 
; i > 1 A) B) — G) D)— E)r 
D) sec“ x-4cosec'x E) sec” x* r*Hİ 741 741 Rİ 
cos” x 
1-C 2-D 3-B 4—D 5—-E 6-D 7-A 8-E 








m 











Ters Fonksiyonun Türevi 


Türev 





y16) fonksiyonunda f-1(y)—x olduğunu biliyoruz. Fonksiyonların bu şekilde tersini alarak daha sonra türevini almak bize büyük 


kolaylık sağlayacaktır. 





1 m Pi a ağ ii 
yg) TG kuralı genel olarak verilen kuraldır. Fakat, | (6)—y <— fİ(y)-x |) bağıntısı ile de sorular çözülebilir. 
Xo 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





(00041 


olduğuna göre, (f-1)'(9) kaçtır? 


| kavrama sorusu 
a a0 anna an0sazaAaNa NAR Sene e a 


(024) -2x-1 


olduğuna göre, (f-1)'(5) kaçtır? 


| kavrama sorusu 


(()x911 ise x-fİ6H1) 

Eşitliğin her iki yanının türevi alınırsa, 
09-10-1641) ise 0)'x0941)'()'6841) 
1202.(1)'0841) 

xX341-9 ise x-2 (f1(9) elde etmeye çalışıyoruz.) 
10X2(“1)' 84-1) ise 1-3.22.(f1)'(234-1) 
Buradan, (f-1)'(9)— 5 


Cevap: z 


| çözüm 

(624X)-2x-1 ise x24x-f-1(2x-1) 

62-4x)'—(f1(2x—1))' ise 2x41-(2x-1)'.(1)'(2x—1) 
2x41-2.(f1)'(0x-1) 
2x—1-5 ise x-3 
x-3 yazılırsa, 
2x41-2(F1)'(2x-1) ise 2.341-2/f1)(2.3-1) 


YE 2. 
©) 6-5; 





()'(5) elde etmeye çalışıyoruz.) 


Cevap: ; 


| çözüm 





İH İ2,0) 5 fi) 
(00>x2—-4x45 


olduğuna göre, (f-1)'(5) kaçtır? 
(Bu tarz sorularda tanım kümesinin hangi sayılan kapsadığı çok önemlidir.) 


100 2x2—4x45 ise x-f 1(X2-4x15) 

()'02—4x4-5).(2x—4)—1 

(2—-4x45-5 ise x—0 veya x—4) 

Tanım kümesi (2,co) olduğu için x—4 alınır. 

x-4 ise ((1)'(42—4.445).(2.4—4)-1 
((1)(5).4-1 ise M7 j 

Cevap: > 


| kavrama sorusu | çözüm 





Re) 5 Ra) 
3X41 
e x-2 
olduğuna göre, (f-1)'(4) kaçtır? 








Fonksiyonun tersini almak kolay ise önce tersini alırız. 


3x1 ise pipe 2 
x—2 x—3 
©  2.(X—3)—1.(2x11) 
ii mi 


9 


(0) 








ifadesinin türevi alınırsa 


ifadesinde x—4 yazıldığında 


2. 


Ea) -—7 





1- 
z 


Cevap: -7 














| soru 1 


(0)-3x*7 


olduğuna göre, ((©)'0) aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3 B)7 oz 0) 


| soru 2 


(0)2x59-1 


olduğuna göre, (f)'(1) kaçtır? 


1 1 1 1 
A) — B) — C)— D) — 
) 35 o 5 5 


İ soru 3 


(y- Xİ 





olduğuna göre, (f)'(3) kaçtır? 


A) -2 B) -1 c)0 D) 1 


l soru 4 
İO0ENV x—1 


olduğuna göre, (f1)'(2) kaçtır? 


A)1 B)2 C)3 D)4 


Türev 


| soru 5 


(624-1)—x-5 


olduğuna göre, (f)'(0) kaçtır? 


DE A)2 B)4 C)6 D)8 


soru 6 


t: 11,0) > (6,0) 


100 x2-2x47 
E) 1 olduğuna göre, (f)'(22) kaçtır? 
1 1 
1 1 
NU B)-L ol Dy-L 
A 2 ) 4 ) 8 ) 16 


| soru 7 


ii iŞ) > (7.0) 


100 25x2-10x4-8 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


E)> | olduğuna göre, ((C1)'(23) kaçtır? 
P 
Ay Bye o-- Di: 
40 30 20 10 





(0) 5 — fonksiyonu veriliyor. 


(0) 
E)5 (x43)7 





olduğuna göre, a kaçtır? 


A)1 B) -1 C)-2 D) -3 





E)10 


E) — 


E)— 


























Ters Trigonometrik Fonksiyonların Türevi 


Sinüs, kosinüs, tanjant ve kontanjant fonksiyonlarını tersi olan 
arcsin, arccos, arctan ve arccot fonksiyonlarının türevleri sıra- 


sıyla yandaki gibidir. 


(kavrama sOrusu 





Aşağıdaki fonksiyonların türevlerini bulunuz. 
a) arcsinx 

b) arccosx 

Gc) arcsindx 

d) arccos?x 


| kavrama sorusu 


Aşağıdaki fonksiyonların türevlerini bulunuz. 
a) arctanx 

b) arccotx 

Gc) arctan(x*1) 

d) arccot5x 





| kavrama sorusu 





te) 


VR) 


Le) 
v 1-20) 
Tx) 
14120) 


larcsin?(x)7 < larccos (x)1' — 


te) 


larctan?(x)1' 
1) 


larccot1(x)1' s— 





| çözüm 

















a) ba NM, 
1x2 y1-x 

ij 2. BNN, 

c) yal. 
Yalan? N1-16x2 





2 


| çözüm 





W 1 
1x2 tx? 
1 
b) KE KE, 
ix Tex? 
! 
ğ XY) 1 


140X419)? AZ 
(5x) 5 


m 
1-4-(5x) 14-25X 


| çözüm 





İ()arctan2x 


olduğuna göre, f (1) kaçtır? 


| kavrama sorusu 








U 
#0) (2x) >” 2 5 
14(2x)9 144x 
2 2 
M0 —— 
© 44? 5 


2 
Cevap: 5 


| çözüm 





(00>x2.arccok 


olduğuna göre, f (-1) kaçtır? 
(Çarpımın türevinde, (f0).a(01'-f 6.96) 416).9'() olduğunu 
hatırlayalım.) i 





T0) (02) arccotx4-x2 (arccobi)' 


f00)—2xarccotx4-x2. — e 
il 1x 





f(0)2-2.arc cok(-1-2 


Sr 1 —3r-i 
a 2 2 





(15-2 





i 
i 
| 
| 
| 


Türev p 





ir. 


İ() zarcsinx--arccosx 


olduğuna göre, f 6) aşağıdakilerden hangisidir? 
































A) 0 B) 1 C) x D) x2 E) BL 
x2 
İ soru 2 
İ)—arcsinxi 
olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
3 
A) BİZ e) 
1—x2 1—x 1—x8 
3 4 
D) 4x E) Xx 
1x 1—x8 
| soru 3 
1(X) —arccos(x—1) 
olduğuna göre, f (x) aşağıdakilerden hangisidir? 
Me B—İ o— 
V1-0-1? 14 2x 
e) LEME : 
Y1—(x-12 1—4x2 
soru 4 
yzarccos(Vx) 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisidir? 
1 
| x—x2 olduğunu kimi 
2 1 1 
A) B)-— —— G——— 
1x 2) x—x 2yx-x? 
Dp * gp 2x 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 


İd arccobö 


olduğuna göre, fo) aşağıdakilerden hangisidir? 

















A) B) C)— 
14-3x5 143x5 
2 
D)- 3 E)- 3X 
İEX 1x5 
| soru 6 
İ©)zarctanx--arccot2x 
olduğuna göre, (3) kaçtır? 
9 3 2 
A)— B)2 G)— D)—— 
) 5 ) ) 5 ) E 
| soru 7 
İ() —arctan(2x-1)--arccot3x 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? 
A. BS. gi. Dy 2 
20 10 10 10 
| soru 8 
İ6)zarctan(cosx) 
olduğuna göre, f (5) kaçtır? 
2 1 1 2 
AZ B)— C)—— D)/-E 
17 17 ) 7 ) 7 


3 
1-4-3x5 





11 
10 


E) -< 



































Üstel Fonksiyonların Türevi 


Türev 





Üstel fonksiyonların tanımı gereği al gibi bir ifadede a sıfırdan büyük ve 1 den farklı olmalıdır. Bu yüzden ancak 2 veya (1/3) gibi 


fonksiyonların türevini alabiliriz. 





Üstel fonksiyonun genel türev alma kuralı | Taf©J'—f().af.ina )dir. 
aze (e-2,718....) olma durumunda kuralımız, Ine—1 olduğundan | (e'©)J'—f().el” | olur. 


! kavrama sorusu 


Aşağıdaki fonksiyonların türevlerini bulunuz. 
a) (0) 

b) (0) 22511 

d ij ge *4x-1 

d) fp 5sim 





j kavrama sorusu 


Aşağıdaki fonksiyonların türevlerini bulunuz. 
a) iWze* 

b) 16069“ 

o iY2e2 10-1 

d) f()ecosix 


| kavrama sorusu 


(9)-06211).e“1 





olduğuna göre, f(1) kaçtır? 
(Çarpımın türevinden, (().9(X)1' <1 6).g() -f0).9 6) olduğunu 
hatırlayalım.) 


| kavrama sorusu 


| çözüm 


a) 1()-()3*1n3—1.3X1n3-3X.in3 

b) 10)-(5x41)2X11 1n2—5.25*1 in2 

o) 1(0)-0244X-1)3“*4-1 1n3—(2x44) 319-1 in3 
d) f()(sins' SSİN in5—cosx.5SİN in 





| çözüm 


a) f6)-()le“—1.e“—e* (Türevi kendisine eşit olan fonksiyon) 
b) 10) —(8x-4)lei-4—3.,00-4 

Cc) 10) —(2x244x—1)' 210-1 -(4x44) g2 14x-1 

d) t0)—(cos4x)'.e“0sX—- 4sin4x.et0sik 


| çözüm 


10) 20241)'e“140241).(e-1)' 
10)-2x.e0“140241).e“1 
1(1)-20942.00-242-4 





Cevap: 4 


| çözüm 





0) gine x-1) 


olduğuna göre, f (2) kaçtır? 
(a“SaP <p olduğunu hatırlayınız.) 


İğ zen(lix-1)-4x24x-1 
(008x411 
((0)-17 


Cevap: 17 














i soru J 


10022 * 


olduğuna göre, fo) aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2“-.in2 B) 3x2.2İ-x C)2İ.(3x-1) 


D) (3x2-1).2“*in2 E) (3x2-1). 2x 


1 soru2 
iysettix 

olduğuna göre, f (X) aşağıdakilerden hangisidir? 

A) (3x2 -4-5).et5x 


B) 3X2 g*it5x Cc) 3,gt5x 


D) götöx E) g32*5 


1 soru 3 


(603211 ve f(0)-9.in3 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


| soru 4 


fp) esir 


olduğuna göre, f (n) kaçtır? 


A) —ne B) -İ C) -e D) -1 E)0 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 

















Türev 





olduğuna göre, il aşağıdakilerden hangisidir? 


e olduğunu hatırlayınız. l 
e 


A) AML B) 2 C)e* D) g2 E) g3 
e* e* 


j soru 6 
foj2lanx 
olduğuna göre, "İz) aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2.in2 B)3.in2 C) 4.In2 D) 6.in2 E) 8.in2 


f soru 7 


(0) setin 


olduğuna göre, f(1) aşağıdakilerden hangisidir? 


Aje Bi) 2e C) 3e D) 4e E) be 


ğ soru 8 





9) GSİM 4 gcosx 


olduğuna göre, İz) kaçtır? 


A) -1 B) 0 GC) 1 D)2 E)3 























Türev a EN 








Logaritma Fonksiyonunun Türevi 


Logaritma fonksiyonunun türevi| (log, 1(X)1' v. log,e | dir. (€-2,718....) 
Logaritmadaki tabanımız ae olursa formüldeki log ,e—1 olacağından İlint(x)1' © dir. 


| kavrama sorusu 


Aşağıdaki fonksiyonların türevlerini bulunuz. 
a) Hf)log,x 

b) zlog,(2 41) 

c) İO)ZinxX 

d (inçlik) 


İ kavrama sorusu 


| çözüm 


| 
#0)“ Sa) 
a) f(x) 2020 oge 











(241) 2 
b) f(x) log; e— logg e 
EE yaa lele yda 
c) (0-2 m 

X 
2 

d) #0) (3 4x) & 41 

XİİX  OXİKX 


| çözüm 





Aşağıdaki fonksiyonların türevlerini bulunuz. 
a) fO)x.Inx 


b) 09 


(Çarpımı türevinde (f().904)1' st 0).90) Ht0).9'0) 


Bölümün türevinde Ea TM) olduğunu 
hatırlayınız.) gx) Ig(x)l 


| kavrama sorusu 


a) İfade çarpım halinde olduğundan 
(0)209)'inx*(Inx)'.x 


nx ink 


X 


b) İfade bölüm halinde olduğundan 


fp) miş 


e X— —1.Inx 
to) EN ———— 
x2 


| çözüm 








(9) in(x—1) 


olduğuna göre, f (2) kaçtır? 


| kavrama sorusu 


ks) 
tO)zinlx5 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


iöğslöğ, Rİ Xİ 


olduğuna göre, f'(0) kaçtır? 


| kavrama SOruUsuU 


n 
(ş a" xam olduğunu hatırlayınız. ) 





109-02)'1n(—1)4Jin- 112 
f0)>2x.In(x ye 


Ha)sante24-044-4 


Cevap: 4 
| çözüm 


7 
©) —Inx5 -— nx (log,x—m.log,x olduğunu hatırlayalım.) 





ı 
tp) | . Sl iğ 
5 Xx 5 7 
Cevap: 5 


| çözüm 


f(0)l0g (xi 4yi-— loo 4-1) 





| 


m ve 1(0)-0 
xi 


Cevap: 0 














Türev —, 








S7 1 


| soru 1 | soru 5 


yzlog(3x*1) to)zino2 1) 


olduğuna göre, — aşağıdakilerden hangisine eşittir? olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 








1 ” 1 1 1 
log, es— olduğunu hatırlayınız Ki e DUE 
| Ga e g y l A)2 B)1 C) E D) 3 E) 5 
A) 3 B) 1 ç 3Xx-41 
(3x4*1).in10 (3x4-10.1n10 in10 
in10 E In10 
3.(3x-4-1) 3X4 


| soru 2 | soru 6 


(0) In(5x-*-2) 10) ze*.inx 





olduğuna göre, f (x) aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 


1 ç 5 D 1 E 5 


ea 5x42 ) 5x42 (5x42)7 (5x42) 


> 











yI B) ve Ce D)e2 E)e 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


| soru 3 | soru 7 


y-log(e (4) 09 log X#1 Hoy X42 X43 
Xx4-2 *3 





*-log———. 

olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
N : 

olduğuna göre, f kaçtır? 











x 

A)loge B) In10 Cc) — D) e*.in10 E) mi ööğneriin yaba ege y.z) olduğunu hatırlayınız) 
- e 
A)2ioge (o Bjloge (O0)999 pese e, ! 
2 3 loge 
| soru d | soru 8 
fp) ine) #çY—In(sinx) 
olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, "(Z l kaçtır? 
3 1 1 A) -1 B)0 C)1 D)2 E)3 
A)2 B) 2x C)x D)— E)—— 
2X 2X 




















Türev 











L7 


Logaritma Yardımı ile Türev 


yt0)94) şeklindeki fonksiyonların türevi alınırken aşağıdaki adımlar izlenir. 
t.adım: Her iki tarafın “e" tabanında logaritması yani In'i alınır. 

yi) ise Inyinfoj$) buradan Iny—g6j).Info) 
2.adım: Eşitliğin her iki tarafının türevi alınır. 


I il 
(iny) —(af).Infpj)' ise Yeme Şa) 
3.adım: Eşitliğin sol tarafındaki y ifadesi karşıya çarpım olarak atılır. 
te) 
Sonuç: y'—y.| g'(a).Infp)— 2. 
G.Y ven 00) To) ax) 


| kavrama sorusu | çözüm 


yzx* fonksiyonunun türevini bulunuz. tadım: Her iki tarafın In' ini alalım. 
yex9t1 ise Inyinxinx 
2.adım: Her iki tarafın türevini alalım. 





! 
(iny)'—(ln)' ise “—(jlinxax.(in'<inx31 
3.adım: y' yi sağ tarafa çarpım olarak atalım. 
y'zy.(Inx-1) ise y'—x.(Inx-#-1) 
Cevap: x*.(Inx--1) 


kavrama sorusu çözüm 


yex$*1 fonksiyonunun türevini bulunuz. 1.adım: Her iki tarafın In' ini alalım. 
yzx*t1 ise Inyzinx**tİ ve Iny-(3x$11).inx 
2.adım: Her iki tarafın türevini alalım. 


U 
V -3inxe 43x41) 
y Xx 





2.adım: y' yi sağ tarafa çarpım olarak atalım. 


y' yalm DEE era >. ) 
x 


Cevap: x“*7 (sm 








22) 


| kavrama sorusu | çözüm 


yaxsi fonksiyonunun türevini bulunuz. yaxih* ise Inyinx“İM —sinx.Inx 








y' 1. 
——-cosx.Inx-—.sinx 
y Xx 


sinx t sinx 
yayi ensar EE ir casus EE | 
Xx Xx 


sinx 
Cevap: | asm | 
X 








Bu örnekleri incelediğimizde, çözümlerin uzun ama her soruda aynı aşamaların olduğunu görebiliriz. Bu nedenle, bu 
bölümü en az üç kez olmak üzere yazarak çalışalım ve tekrar edelim. 











Türev pa 





| soru l 


(0) 5(X11X 


olduğuna göre, f (x) aşağıdakilerden hangisidir? 
A) nx — B) xn 
Xx4#1 X*İ 


o) beri inene) D) beri itermez | 
Xİ x4*İ 


E) besi Gelmesi) 
X#İ 


| soru 2 


yaxl&t1) 


olduğuna göre, > aşağıdakilerden hangisidir? 
X 








2 2 
A) e rn a B) em SE) 
x x 
2 
G) xf ax IX. Dp xn KEİ 
X2 41 x 





a l 
Xİ 


| soru 3 


y(sinx)* 
olduğuna göre, y' aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (sin)*.(x.insinx--x) B) (sinx)*.(Insinx-x) 


C) (sinx)*.(Insinx--x.cot) D) (sinx)*(cotx.Inx--x) 


E) (sinx)X.(insinx-*-cotx) 


| soru 4 


1) — (tan 


olduğuna göre, (2) kaçtır? 


AZ B)E oz D) 


wla 


I 
E)— 
3 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru5 


1) x(2)“ 
olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 
A) 2in2e B) 2inde GC) inde D) in2e 


| soru 6 
02) 
olduğuna göre, f (2) kaçtır? 
A) 0 B) 1 c) 2 D)3 


| soru 7 


(0)-(e)” 


olduğuna göre, f (e) kaçtır? 


Aje B) 2e C) e? D) e9 


(0) —ex*2.(x4-2)* 
olduğuna göre, f'(-1) kaçtır? 
A) -1 B)0 C)1 D)2 


E)in2 


E)4 


E) 2e9 


E)3 





Türev 








Kapalı Fonksiyonun Türevi 


F(y)0 biçimindeki fonksiyonlara kapalı fonksiyon denir. Örneğin, X2-4-2xy3--y2-5-0 ifadesi bir kapalı fonksiyondur. 
Ayrıca X2 4y3xy gibi fonksiyonlarda x24-y—3xy0 biçimine getirilerek kapalı fonksiyon haline getirilir. 


Kapalı fonksiyonların türevi, 
İh > - 
F,: xe göre türev 
| <<” (değişken, y sabit) 
F 4 


F' 
y i, NN 
> Fy :y ye göre türev 


(Yy değişken, x sabit) 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





X2-4-y2—3x4-5—0 


fonksiyonunun x e göre türevini, F” ifadesini bulunuz. 
( e göre türevi alırken, x dışındakileri sabit sayı olarak alırız.) 


kavrama sorusu 


Fb) HYE) (84) 45 
/ ii L 
FO)-2x 40-3 40-2x-3 
x e göre türevde y sabit dolayısıyla türevi sıfır. 
Cevap: 2x-3 


| çözüm 





X24-3Xxy2-4y410 


fonksiyonunun x e göre türevi, Fx ifadesini bulunuz. 


kavrama sorusu 


F—(02)'4(3x)'y2—(4y)' (1) ' 
iel Le 


F,- 2x $43y2 - 0 $ 0-2x43y2 
Cevap: 2x4-3y7 


| çözüm 





2x2 43y2 -xy2 41-0 
fonksiyonunun y ye göre türevi, Ey ifadesini bulunuz. 
(W ye göre türevi alırken, y dışındakileri sabit sayı olarak alırız.) 


| kavrama sorusu 





Fys(22) K(3y2)' 4 0y2)'(1)) 
i ş / i İ 
Fys 0 * 6y t 2xy 1 0-6y12xy 
y ye göre türevde Xx sabit dolayısıyla türevi sıfır. 
Cevap: 2x4-3y? 


| çözüm 





X2-Y2 -xy450 . 


fonksiyonun türevini bulunuz. 


| kavrama sorusu i 


F,s2xty ve Fy-2yx olur. 
dy F, 2x*y 





| çözüm 





sin(5X-4 2y)-4-x3-4-y2—0 


fonksiyonun türevini bulunuz. 


F,2(5Xx1-2y).c0s(5x-2y) # (5)' 4 (y2)' 

F ,25.c0s(5x4-2y) 43X2 4-0—5.c0s(5x4-2y) 4-3x2 
Fyz(5x4-2y).c0s(5x4-2y) # (x9)'4 (y2) 
F'ya2.c0s(5X--2y) -04-2y-2c0s(5x4-2y) -2y 
dy F', — cos(5x12y).513x” 

kk FF 





y cos(5x -2y).2-4-2y 











Türev Za 





| soru 1 


F(x,y)x24y2—-4y4120 


olduğuna göre, F, aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x2 B) 2(X*y) C) 2x D) xy E)x*y 


| soru2 


F(y)>x54y34-3x—2y—5-0 
olduğuna göre, Fy aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 3x24-3y2 B)-y3-2y 
D)3y2—-5 E)3(2—y2) 


C)3y2—2 


| soru 3 


Fo4y)x2--y2-16-0 


olduğuna göre, F'(x,y) aşağıdakilerden hangisidir? 


S Mpa z 
A)-x B) -y GE D) > E) x-y 


| soru 4 


F(x,y)2x24-3y9-4-xy-0 


olduğuna göre, F'(x,y) aşağıdakilerden hangisidir? 











| XY B) Xt-y O 2x4-9 
9y? 4x Yy? 4x 3y2 4x 
2xt-2y X-Y 
D) — E)— 
) x2 -y2 ) x2 4-y2 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 








| soru5 


Fey) sky ty 0 
olduğuna göre, F'(4,1) kaçtır? 


A) B) -5 c) — Di. YEM 


| soru 6 


F(x4y) >x.Iny*-y.inx0 
olduğuna göre, F'(e,e) kaçtır? 
A) -2 B) -1 c)0 D)1 E)2 


| soru 7 
FOy)ssin(y)-cos(xy) 0 
olduğuna göre, F'04y) aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-İ B)-2 C) -xy D) -x E) -y 
Xx y 


| soru 8 


Fosy)zin(2—y2)0 
olduğuna göre, F'(x,y) aşağıdakilerden hangisidir? 


il 





gi gis mi 
XxX 


X2 4y? X y y 











Türev ve << 

















Türevde Zincir Kuralı 


dy 


yzt(t), t-giv) ve vzh() biçiminde verilmiş parametrik fonksiyonlarda e i bulmak için 


N .” 
dy dy dd kuralı uygulanır. a 
dx dt dv dx dx di öv dx 


| kavrama Sorusu 


olduğunu görebiliriz. | 


| çözüm 





u—2v244v—1 


d 
olduğuna göre, m ifadesini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


du Re Si ANE 
de u nun v ye göre türevi anlamına geldiğine göre, 


e 
dv 


Cevap: 4v14 


| çözüm 





yz2? 11 
t-3X-1 


olduğuna göre, e ifadesini bulunuz. 


dv. de dY Aİ olduğunu görebiliriz. 
di dx 


| kavrama Sorusu 


xsa2-2a*3 
azt?-2t 

v a e 
olduğuna göre, TI ifadesini bulunuz. 


73 :y nin tye göre türevi, ri :tnin x'e göre türevidir. 
X 


Cevap: 12t 


| çözüm 


dx dx da 
—-—.—-(2a—2).(2t—-2 
dt da dt Me) ) 


Cevap: (2a-2)(2t1-2) 


| çözüm 





| kavrama sorusu k 


yev?-vt1 
v-2x2-3 


olduğuna göre, > ifadesinin x-2 için değerini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


MV aya ve —-—4X 
dv 

dy dy dv 
—-—.—-(2v-1).4 
dx dv dx li 


X-2 için v2.22-3—5 bulunarak bu değerler türev ifadesinde 
yazılırsa, 


d 
z —(2v-1).4x-(2.5—1).4.2-72 
Cevap: 72 


| çözüm 





yztt2t-1 
tz2v13 
VEXİ-x45 


d 
olduğuna göre, z ifadesini bulunuz. 


dy 2 dt dv 
——-31 42, —-2 ve —-2X-1 
dt dv dx 


dy dy dt dv 2 
——.—..—— (3 .2. — 
de üye e 


Cevap: (327 42).2.(2x—1) 











Türev ye 





olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisidir? 


A) y?-4y B) 3y?—2y G) 3y?-4y 


D)3y2-4y41 E)y?—-4y41 


| soru2 


ya2tiıt 
İZX2E-X 


olduğuna göre, il aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (818941).(2x41) (oOB)(21540).(X41) o G)(8841).(x2 4x) 
D) (885).(2x4-1) E) (2841).(2x4-1) 


| soru 3 


ya5x2 43 
xs2tt1 


d 
olduğuna göre, 3 aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 5x B) 10x GC) 20x D) 10xt E) 20xt 


| soru 4 
yzsint 


İ-Xxİ—x 
olduğuna göre, v aşağıdakilerden hangisidir? 


A) cost.x2 B) (3x2—1).sint G) 68-x).cost 
D) cost.(3x2—1) E) 6x.cost 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


| soru 5 


U—Xİ—X 

yzu341 
olduğuna göre, > ifadesinin x—--1 için değeri kaçtır? 
A) -48 B) -36 C)-18 D) -9 E)-4 
| soru 6 

yzt2-5t 

13x242 
olduğuna göre, > ifadesinin x--1 için değeri kaçtır? 
A) -3 B)-6 GC) -9 D)-27 E)-90 


d 
olduğuna göre, e ifadesinin x—1 için değeri kaçtır? 


A)2 B)3 GC) 4 D) 5 E)6 


| soru 8 


yz6241) 
xt HZ 1 
tsut1 
d 
olduğuna göre, Mi ifadesinin u—0 için değeri kaçtır? 
A) 80 B) 40 C)30 D) 20 E) 10 




















Türev 29 EŞ 























Parametrik Fonksiyonların Türevi 


f(x) fonksiyonunda, x ve y başka bir parametre (değişken) yardımı ile ifade ediliyor ise yf(x) fonksiyonuna parametrik fonk- 


siyon denir. Örneğin, x-12--1 ve yt9-2t gibi 
Parametrik fonksiyonun türevi, 














dy 
dv dt 7 - 
Pir şeklinde hesaplanır. (t yerine uygun başka hari yazılabilir.) 
di 
| kavrama sorusu | çözüm 
EE dx 
xsf-241 Xxst8-2141 ise — —312-2 (x'in t'ye göre türevi) 
2 dt 
yat**5 
dx dy yat2*5 ise Yy —2t (Y'nin t'ye göre türevi) 
olduğuna göre, m ve -dE ifadelerini bulunuz. dt 
| kavrama sorusu | çözüm ; 
xst2451-1 2 ie a 
Xst“4-5t-1 ise — —2t15 (x'ınt'ye göre türevi) 
el dt 
yzsint R 
d —sint ise — — 'nin t ve göre türevi 
olduğuna göre, mi ifadesini bulunuz. Yeşili dağ GOSL e ye Mere türe) 
dy 
Ay dt, cost 
de MX 2145 
dt 
cost 
Cevap: 215 


kavrama sorusu 


| çözüm 





x-a242a143 
yza3-4-4a-1 


d 
olduğuna göre, mu ifadesinin a—f için değerini bulunuz. 


| kavrama sorusu 





dx 
X-a242a13 ise da “2a12 («'ın a'ya göre türevi) 
AY 
yza344a-1 ise da —-3a244 (y'nin a'ya göre türevi) 


dy 
da 
3.744 


Yukarıdaki ifadede a yerine 1 yazılırsa, e 
2.142 4 





| çözüm 





xselkt 
yzlnt*-2 


d elan 
olduğuna göre, Ni ifadesinin t-1 için değerini bulunuz. 


KE 
xzet4t ise 28 —et41 (x'ın t'ye göre türevi) 


AY 1 
yzintt2 ise dt (y'nin t'ye göre türevi) 


dt 

Aİ 
EET 
dx AX et; 

dt 
Yukarıdaki ifadede t yerine 1 yazılırsa, pe 

et 
1 
Cevap: Peri 

















Türev < 





olduğuna göre, Z ifadesl aşağıdakilerden hangisidir? 


t t 2t 4t 5 
bi B)— g— DD Jp 
in 5 3 3 3 


soru 2 














xu242u 
yzu3-1 
olduğuna göre, iv ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 
2Uu42 2U41 u? 
A B) G 
) 3u? u? İS 
2 2 
Dj e Ey 
2Uu42 Us-İ 
| soru 3 
X-21841 
y3t?-1 
d 
olduğuna göre, ifadesinin t--27 için değeri kaçtır? 
2 3 5 
A)— B)— c)2 D)— E)8 
IŞ ) 2 ) Iz ) 
| soru 4 
NN 
Xa ——— 
3 2 
Pp 
gi ir 


olduğuna göre, Z in ty3 Için değeri kaçtır? 
A) -1 B)0 C) 1 D) 2 E)3 














KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 


xsint 
yzin(iZ-t) 


olduğuna göre, < ifadesinin t-1 için değeri kaçtır? 


AZ B)1 OZ D)2 Ez 


| soru 6 





xsinO*-1 
yc0s6-1 
a ... GYV T > 
olduğuna göre, de ifadesinin 0 7 Için değeri kaçtır? 
1 N3 
A) -1 B)1 O) D) 3 gy ye 
) ) Iş lar. 


| soru 7 


xselit 
yselt 


d 
olduğuna göre, e ifadesinin t-0 Için değeri kaçtır? 


AZ B)Z o) D)1 E)2 


| soru 8 


XC0S'0—0 
yzsinda ta 


.... A : 
olduğuna göre, E Hadesinin a 5 için değeri kaçtır? 


Met Eg o ez DI EB 


y3 


ME 
Ja 











Türev 








Yüksek Dereceden Türevler (Ardışık Türevler) 


d 
yf(4) fonksiyonunun n.dereceden türevi e veya 1(0)(x) ile gösterilir. 
X 


dy 


yzf() fonksiyonunun 1. türevi : Eri veya f(x) veya y 
dg 
2. türevi : e veya f(x) veya y" 
X 


3 


d 
8. türevi : e veya f"(x) veya y" 


Gy 14) 4 
4, türevi : e veya f*”(x) veya y 


gr 
n. türevi : AN veya f(x) veya yn) ile gösterilir. 
x 


Yüksek dereceden türev sorularında genelde bir döngü (periyod) yakalayarak türevi almaya çalışırız. Bunun için döngü buluna- 
na kadar türev alırız. 


|k avrama SOrusu | çözüm 








İY) -X343X2—2x4-1 f0)-3X246x-2 — (1. türev) 

i ö. 
fonksiyonunun üçüncü türevi f(x) 1 bulunuz. 06x16 (2. türev) 
f (06 (8. türev) 


Cevap: 6 


| kavrama sorusu | çözüm 


i()-x-ax2-b ve f"(1)-2 f()-3X2-4-2ax 
olduğuna göre, a kaçtır? T0)6x42a (2. türevinde x-1 değeri yerine yazılırsa) 
f(1)-64-2a-2 
a--2 bulunur. 
Cevap: -2 


İ kavrama sorusu | çözüm 


iç) e* 10) -(3x).e3*-3,e3* 
f(0)3,(3x)'.63*—3,3,09*—32 g3X 
f"0)-32.(3x).e3*—32,3,83*—33, g3X 
(4) 0) —38,(3x)'.e3* 
—33.3.e”—-31e”X-81.e* olur. 








fonksiyonunun dördüncü türevi #©)(x) i bulunuz. 


Cevap: 81.e* 


| kavrama sorusu : | çözüm 





f6ğsinx İ()—cosx 
fonksiyonunun 23.mertebeden türevi f(29(x) | bulunuz. f0)x-sinx 
f"6)—c0sx 
(90) —sinx 
(0) —cosx 


1) fonksiyonunun 5.türevi ile 1.türevi aynı. Bu nedenle, her 4 
ifadede bir aynı sonuçlar çıkar. (Döngü yakalandı tekrar türev 
almaya gerek yoktur.) 

23 sayısının 4'e bölümünden kalan 3 olduğu için 

(200x) 19 (x) olur. 

(23) (0x) 1) ——cosx 


Cevap: -cosx 








l soru | 


İ0)x217x-3 


olduğuna göre, f"(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x2 B) 2x o2 DE EB)? 


| soru2 


00x142 44x410 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 12x218 B) 12x224 C) 24x418 
D)24x-12 E) 24x24-18X 
| soru 3 
(0) >x3-2x2 45 
olduğuna göre, f"(1) kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D) 4 . E)5 
Tl soru 4 
t00)010)1-4-5x2 4-1 
olduğuna göre, f(11) kaçtır? 
A) 10 B) 16 c)18 D)20 E) 24 
1-C 2-D 3-B 4—E 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


Türev . Re 


| soru 5 


(20X10 0-1) 
olduğuna göre, f'(1)*f"(-1) kaçtır? 


A) 60 B) 64 Cc) 68 D) 72 E) 76 


| soru 6 


to) —ax2-bx4-c ve ((1)-3, f(1)-3, f"(1)-2 


olmak üzere, a.b.c kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


| soru 7 


föğze ve f©0)32e 


olduğuna göre, k kaçtır? 


“AYI B)2 c)4 D)8 E)32 


| soru 8 


İt) sinx 
olduğuna göre, f2(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


A) cosx B) -cosx GC) sinx 


D) -sinx E)0 











kartezyen, 





Türev EB NA 








El > emen 


| kavrama sorusu 











| çözüm 





(0) g3! 


olduğuna göre, 1(29)(0) kaçtır? 


| kavrama sorusu 


(4) 63-1 3 
o) -g*X1t13,3-g3X1t1 32 
(o —gWt1 333-011 33 


#20) fx) g3Xt1 320 (8'ün kuvveti ile türevinin derecesinin 
1200) —e1,329 aynı olduğuna dikkat ediniz.) 
Cevap: 320.6 


| gözüm 





t0)x19 


olduğuna göre, f(19(x) ifadesinin eşiti kaçtır? 


| kavrama sorusu 


f(x)10x9 
f(0)10.9.x8 
((0)10.9.8.X7 


#19 0)10.9.8....1.x9 
(1900101 
Cevap: 10! 


| gözlüm 





0) - 
olduğuna göre, 1(99)(x) ifadesinin eşitini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


tw) İ 

tg x2 (x'in kuvveti, türevinin derecesi ve başa 
f”()--1-2x8 O gelen sayıların çarpımı arasındaki ilişkiye) 
f“0)--1-2—3x9 dikkat ediniz.) 


(40-123... 40x91 
4605) —401x-*1 





yinx dö 


d 
olduğuna göre, a ifadesinin eşitini bulunuz. 


dx X : ANIZ , 
: (Xin kuvveti, türevinin derecesi ve 
yi SY. xXx? başa gelen sayıların çarpımları ara- 
dx sındaki ilişkiye dikkat ediniz.) 
döy — 
Mi .. ETİ -—İ—2X 
K 


40 
ye TY 4-2... 3x 0 
3 
Cevap: —— 
Xx 


i 
i 
i 
; 
i 
; 
1 














Türev ŞE Ee a 


| soru 5 


t()2sin8x 


olduğuna göre, 4(22) | Z | kaçtır? 
olduğuna göre, f(29)(x) aşağıdakilerden hangisidir? 2 


A) 322 B) 311 C) —311 D) —g22 E) —324 
A)1 B)2 Cc) 10 D) 101 E) 201 





| soru 2 | soru 6 


(0) zinx (0) > 


olduğuna göre, f(10)(1) kaçtır? 
olduğuna göre, #(15) (5) kaçtır? 


101 

A) -101 B) —9İ C)101 D)-- E) 111 A)-(151).315 B)—-(151).34 C)-(141).314 D) 151.314 E) 141.313 
© 
5 
z 
> 
S 
z 
E 
'ü 
ç 

soru 3 e | soru7 
soru 3. EZA 
yzagiXt! f()—cos?x-sin?x 


10 


olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, f(13)(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
Xx 


A)510 Bjes“ti C)5e5Xt! p)5l0.,esxti Eysleti | A)o B)1 C)2'3.cos2x D)2'8.sin2x E)-2'8.sin2x 


soru 4 | soru 8 


t0)zin(2x*1) (0) -e*-e 


olduğuna göre, f(12)6X) aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, f(99)(0) kaçtır? 


A) giz 111 —-121 A) 0) B) 1 Cc) 2 D) g2i E) gö0 
(20x41) (2x41)'! (2x1)? 
py2121 gp Mİ 
(2x41)2 (2x41)2 




















Türev 











TÜREV UYGULAMALARI 


Türevin limite uygulanması (L' Hospital kuralı) 


Bir fonksiyonun herhangi bir noktasında limitini alırken veya > belirsizlikleri ile karşılaşılabilir. Bu durumda belirsizlikleri 


kaldıracak işlemler yapılır. Bunlardan biri de L' Hospital kuralıdır. lim a) “0 kalori a) 


bakılır. Bu kural sadece ? ve z belirsizliklerinde uygulanabilir. 


1.9 veya im 9 ..* ise im 1) öimitine 


U' Hospital kuralı uygulandıktan sonra yine belirsizlikle karşılaşılırsa, L' Hospital işlemi belirsizlik kalkana kadar uygulanabilir. 


| kavrama sorusu 


ilm 24 çi itinin değeri kaçtır? 
im ——2> limitinin değeri kaçtır? 





kavrama sorusu 


3. 


X 27 
m ———— 
x33 XÖLEXA6 limitinin değeri kaçtır? 


| kavrama sorusu 


| çözüm 











2 
lim * si gö belirsizliği vardır. L' Hospital uygulanırsa, 
X—2 X— 0 

2 Ay 
im Xİ. im 2X tim 2x-2.2-4 
x2 (X—2)' x>2 2 


Cevap: 4 


çözüm 


lim Ke İER belirsizliği vardır. L' Hospital uygulanırsa, 
3 25x46 O 

3 07 2 2 
İlm S2 im 2 7 


3 (x2 -5x46)' *X3 2x-5 23-5 


Cevap: 27 


| çözüm | 





4 4 
X- 
lim y 
XY x3 -Y 





limitinin değerini bulunuz. 


Lu ifadesinde x' in değişken, y' nin ise yakınsadığı sabit ol- 
3 


duğuna dikkat ediniz) 


| kavrama sorusu 





xİ—-yf O K 
lim -— belirsizliği vardır. L' Hospital uygulanırsa, 
Xx-y x3 —y3 0 





(' e göre türev alındığı için y' ler sabit gibi düşünülür.) 


4 
Cevap: — 
p 3Y 


| çözüm 





xa? 
lim ——— iimitinin değerini bulunuz. 
a—X a“ —Xx 


(lim ifadesinde a'nın değişken, x'in ise yakınsadığı sabit oldu- 
a—>xX 


ğuna dikkat ediniz.) 








Ka 0 ği 
lim -— belirsizliği vardır. L' Hospital uygulanırsa, 
a-X g2 .x 0 

(©“—-a3) ÇO 0-3a? —3x? —3 


(a' ya göre türev alındığı için x' ler sabit gibi düşünülür.) 


— 
Cevap: — x 
2 





Türev 














limitinin değeri kaçtır? 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


İlmitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 





| soru 5 


ii Yy? --xy—2x2 
yax x2 —y2 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


AZ p< oo DE Ep > 


| soru 6 


a ve breel sayı 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-3 B)-2 C)-1 D)O E)1 


| soru 7 


lim 
x2 2-X 


e x-1 





limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)—e? B)—e c)0 D)e E)e? 


| soru 8 


, , İnX-İ 
lim 
xe X—-6 





limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


AZ B)O o? D)1 E)e 





a 























Türev pa e 











kavrama sorusu 


2 

—4 N 2. 
ilm Z limitinin değeri kaçtır? im 2 z 0 
2 x244 


| çözüm 
(Belirsizlik yok, bu yüzden 
L' Hospital uygulanmaz.) 











L' Hospital kuralını belirsizlik olmayan durumda uygularsanız 
yanlış cevap bulursunuz. 


Cevap: 0 


| kavrama sorusu 


sinx- cos2x 
xs sinx—cos2x 


| çözüm 


ilm SİnXtcos2x İt) ., (Belirsizlik yok, bu yüzden 
İnx—cos2x 1-(-1) L' Hospital uygulanmaz.) 








limitinin değeri kaçtır? 


£ S 
Xx 
2 


Cevap: 0 
r 
(sn c0sns-1) 


İ kavrama sorusu çözüm 





im “A*İ-2 Himitinin değeri kaçtır? im VARİZ. .0 belirsizliği var, U Hospital uygulanırsa, 
x>0 Xx x>0 X 0 
al iğ 
dir YAKA 2) e ZİRA mp 
x>0 0)' x>0 1 x02/x44 
SM EEE 
2y)4 4 


1 
Cevap: — 
” 4 


| kavrama sorusu 











2x 
iim ia ilmitinin eşitini bulunuz. İİ belirsizliği var, L' Hospital uygulanırsa 
Xx 2 44 X>00 X2 44 © 
(e >)! g* J 





lim - lim ——2-— tekrarl' Hospital uygulanırsa 
0 (Xİ44)! 9 7x © 











Belirsizlik sürdüğü sürece kural tekrar tekrar uygulanabilir. ni Tü 
Cevap: w 





e kn 








Türev NN 




















limitinin değeri kaçtır? 


A)-2 B)-1 


| soru 2 


1 
nz -1 
X 
m—— 
x8 İnx*si 


ilmitinin değeri kaçtır? 


A)-1 B)0 


| soru 3 


ilm 
x——İ x2 —1 


limitinin değeri kaçtır? 


A-Z B5 


X2 -x-2 


C0)0 


D)1 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 








xw y2 4 


Ilmitinin değeri kaçtır? 


A)2 B)1 o) 0 D) -1 





ilmitinin değeri kaçtır? 





3 3 1 1 
BE 1 iE O Dd). 
A) 7 B) 5 )7 ) 5 
| soru7 
X*#İ 
lim 
X30 y3 4 
limitinin değeri kaçtır? 
A)O B)1 02 D)e 
| soru 8 
3 
lim SE İEKAC 3 ve atd-12 
x0 dxd4e 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A)1 B)2 C)4 D)6 





m 
LU 
ajw 




















Türevin Polinomlara Uygulanması 


P(x) polinomu (x-a)" ile tam bölünüyor ise P(a) <P'(fa) P”(a)—... 


Örneğin, P()-(-1)3 ve P(1)-0dir. 
P'0)3(x-1)2 ve P'(1)0 dır. 
P"(0)6.(X-1) ve P"(1)0 dır. 
P"(6)6 olduğundan P(1)#0 olur. 


| kavrama sorusu 


P(w)—x3-axs*b polinomu (X-1)2 ile tam bölünüyor ise b 
kaçtır? 





| kavrama sorusu 





Türev 





Sal zPp(0-0(a)-0 dır. 


P(x), (x-1)2 ile tam bölünüyor ise P(1)0 ve P'(1)—0 
P(1)14a*b0 

P'0)-3x24a ve P'(1)-34a-0 

denklemleri yardımı ile a--3 ve b-2 bulunur. 





Cevap: 2 


| çözüm 





P()—ax34-12x4-b polinomu (x--1)2 ile tam bölünüyor ise b 
kaçtır? 


| kavrama sorusu 


P()x14-bx34-cx24-dx-*-e polinomu İçin 
P(2)-P'(2)<P"(2)P"'(2)-0 olduğuna göre P(1) kaçtır? 


| kavrama sorusu , 


(X-2).P(x)2x9-5x4-2 olduğuna göre, P(2) kaçtır? 





| kavrama sorusu 


P(X), (x41)2 ile tam bölünüyor ise P(-1)-0 ve P-1)—0 
P(-1)5-a-124-b-0 
P'()3ax2412 ve P'(-1)-3a412-0 
denklemleri yardımı ile a-—4 ve b—8 bulunur. 
Cevap: 8 


çözüm 


P(1)2P'(1) <P"(1)—P"(1)0 eşitlikleri P(x) in (x-2)9 ile tam 
bölündüğünü gösterir. Başkatsayı 1 olan 4. dereceden P(X) 
polinomu, P(x) —(x-2)9 olduğu için P(1)—1 olur. 

Cevap: 1 


| çözüm 


Her iki tarafın türevi alınır Ise 1(-2).POJİ 568-5x42)! 

1.PO)KP'(). (0-2) 83x25 (Çarpımın türevine 

x-2 için P(2)-4-0-3.22-5 dikkat ediniz.) 
P()-7 





Cevap: 7 


L çözüm 





(TP) x3-ax4-2 olduğuna göre, P(1) kaçtır? 


Eşitliğin sol tarafını sıfırlayıp a' yı bulmak için ifadede x—1 yazılır. 

x—1 için 0-1-a*2 ise a-3 

YP) 83x42 

Her iki tarafın türevi alınır ise 

1.PO)FP'() (1) 3x2 3 

x-1 için P(1)-0-8.1—3 
P(1)0 


(Eşitliğin sol tarafında 
çarpım türevi alındığına 
dikkat ediniz.) 


Cevap: 0 














İ soru 1 


P(X)-(X-1)9 olduğuna göre P"(1) kaçtır? 


A)O B)1 02 D)3 E4 


| soru 2 


P(X)(X*n)3 polinomu (x-2)3 ile tam bölünebildiğine göre, 
P"(2) kaçtır? 


A)-1 B)O C)1 D)2 g3 


| soru 3 


P()—x2-mx*n polinomu (x-1)2 ile tam bölünebildiğine 
göre, m*-n toplamı kaçtır? 


A)-1 B)0 Co)1 D)2 E)3 


| soru 4 


P(X)—x3 sax? --bx polinomu x2-6x4-9 ile tam bölünebildi- 


ğine göre, z orani kaçtır? (x2-6x49-—(x-3)? dir.) 





Türev 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 








İ soru 5 


P()2x14ax94-bx2-c polinomu (x--1)3 ile tam bölünebildi- 
ğine göre, 3a-b ifadesinin değeri kaçtır? 


A)6 B)7 Cc)8 D)9 E)10 


| soru 6 


P()2x94x2 *bx*-c polinomu için, P(0)-7 ve P'(0)-3 oldu- 
ğuna göre, P(1) kaçtır? 


A)8 B)10 C)11 D)12 E)13 


| soru 7 


x.P(O)2x2-2x*m olduğuna göre, P(0) kaçtır? 


A)— B)-2 C0)-1 D)O E)1 


| soru 8 


(02—4).P()x94-x2-4x-4 olduğuna göre, P(-2) kaçtır? 


A)4 B)2 Cc)o0 D)-2 E)-4 














Türev > m 

















Türevin Geometrik Anlamı 


Bir doğrunun eğimi dik koordinat sisteminde X ekseni ile yaptığı pozitif yönlü açının tanjantıdır. 


ay Örneğin, şekilde verilen d doğrusunun eğimi: mgztana dır. 





Bir eğriye bir noktada teğet olan doğrunun eğimi de aynı mantıkla bulunabilir. 
yzf) 








kavrama sorusu 








(002x241 
eğrisine üzerindeki x-1 apsisli noktadan çizilen teğetin 
eğimi kaçtır? 


| kavrama sorusu 





tana — 


Doğrunun eğriye teğet olduğu a noktasında oluşan küçük üçgenden 
100-1 


(0x) fa) 


a) dır. lim —f'(a) olduğunu türev tanımından 


x—a x—a X-a 
biliyoruz. Bu durumda, bir eğriye a gibi bir noktada teğet olan doğrunun 


eğimi, fonksiyonun a noktasındaki türevine eşittir diyebiliriz. 


| çözüm 


Fonksiyonun x-1 noktasındaki teğetinin eğimi x—1 noktasın- 
daki türevine eşittir. Buna göre, 
(0) 0211)'52x ise Mroğet'(1) 2.152 

Cevap: 2 


| çözüm 





10) -x245X 
eğrisine üzerindeki x-2 apsisli noktadan çizilen teğetin 
eğimi kaçtır? i 


| kavrama sorusu 


10) 2x2 —3Xx 
eğrisine üzerindeki apsisi a olan noktadan çizilen teğetin 
eğimi 1 olduğuna göre, a kaçtır? 





| kavrama sorusu 


MTeğe—f'(2) dir. Buna göre, 
(0) -(2-4-5x)'-2x45 ise MToğer>İ(2) 2.2459 
Cevap: 9 


| çözüm 

MTeğer>f'(a) 1 

(0)02-3x)'-2x-3 ise Meğer Sf'(a)-2a-3—1 
Buradan a-2 dir. 





Cevap: 2 


| çözüm 





(0) x2--ax 
eğrisine üzerindeki x-1 apsisli noktadan çizilen teğetin 
eğimi 4 olduğuna göre, a kaçtır? 


00-02 --ax)'-2x*-a 
İÇİ) SMgoğer olduğundan 
f(1)22.14-a-4 ise a-2dir. 


Cevap:2 








Türev 











t)2x244 
eğrisine üzerindeki x-2 apsisli noktasından çizilen teğetin 
“eğimi kaçtır? 
A2 B)4 06 D)8 E)10 


| soru 2 


100 x243x4-1 
eğrisine üzerindeki x-1 apsisli noktasından çizilen teğe- 
tin eğimi kaçtır? 


> 


j1 B)2 03 D)4 E)5 


l soru 3 


İÇ) 2Xx342x245 
eğrisine x--1 apsisli noktasından çizilen teğetin eğimi 
kaçtır? 


A)-2 B)-1 co D)2 E)2 


| soru d 


(0) 4x4-1 
eğrisine x-2 apsisii noktasından çizllen teğetin eğimi 
kaçtır? 


A)6 B)7 Cc)8 D)9 E)10 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


© 
ç 


| soru 5 


İO)x24-5X 
eğrisine üzerindeki hangi apsisli noktadan çizilen teğeti- 
nin eğimi 7 dir? 


> 


-2 B)-1 eye) D)1 E2 


| soru 6 


10) 2x2-4x-3 
eğrisine üzerindeki hangi apsisli noktadan çizilen teğetin 
eğimi —8 dir? 


A) -1 B)0 ©)1 D)2 E)3 


| soru 7 

(0) Xx 4x5 
eğrisine üzerindeki x--1 apsisli noktadan çizilen teğetin 
eğimi 1 olduğuna göre, k kaçtır? 


A)1 B)2 03 D)4 E)5 


| soru 8 


fo) xi tax? 1 
eğrisine üzerindeki x-2 apsisli noktadan çizilen teğetin 
eğimi 4 olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-2 B)-1 co D)1 E2 























ysmx*n doğru denklemindeki "m" doğrunun eğimini belirtmektedir. Teğetin eğimi olan Meğer İ türev alarak bulmayı öğrendik. 
Teğetin eğriye değdiği noktanın koordinatlarını yxmx--n denkleminde yerine yazarak teğetin denklemini de bulabiliriz. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





İM) -3Xx2-4-5x-3 
eğrisine üzerindeki x-1 apsisli noktasından çizilen teğe- 
tin denklemini bulunuz. 


Teğet denklemini bulurken, aşağıdaki adımları izleyin. 


1. adım: Teğetin eğimini bulun. 

2. adım: Teğetin eğriye değdiği noktanın koordinatlarını 
bulun. 

3. adım: Eğim ve değme noktasının koordinatlarını y-mx--n 
doğrusunda yerine yazarak teğetin denklemini bulun. 


| kavrama sorusu 


t00)2x3—x2 
eğrisine üzerindeki x-2 apsisli noktasından çizilen teğe- 
tin denklemini bulunuz. 





| kavrama sorusu 


İÇİ X24X 
eğrisine üzerindeki apsisi k olan noktadan çizilen teğetin 
denklemi y3x-1 olduğuna göre k kaçtır? 
(Teğetin eğiminin Mreğef'(k) olduğuna dikkat ediniz.) i 


İ kavrama sorusu 


1. adım: Teğetin eğimini bulalım. 
f0)(3X2-4-5x-3)'-6Xx4-5 
xs1 için f(1)<6.145-11 ise Mçogg-11 


2. adım: Teğetin eğriye değdiği noktanın koordinatlarını 
bulun. 


x-1 için 1(1)-8.(1)245.1—3-5 ise teğetin değme noktası 
(14(1)) (1.5) 
3. adım: Eğim ve değme noktasının koordinatlarını y<mx--n 
doğrusunda yerine yazarak teğetin denklemini bulalım. 
yamx*n doğru denkleminde (1,5) ve Mpga>11 yerlerine 
yazıldığında, 
yamx*tn ise 5-11.14n n-—6 bulunur. 
Teğetimizin denklemi, y11x-6 

Cevap: yz11x-6 


| çözüm 


1. adım: Teğetin eğimini bulalım. 

(0) (3x2) —3x2-2x 

x-2 için f"(2)<3.22-2.2-8 İse Mpoge-8 

2. adım: Teğetin eğriye değdiği noktayı bulalım. 

x2 için f(2)-23-22-4, nokta (2,4) bulunur. 

3. adım: Eğim ve değme noktasının koordinatlarını y-mx--n 
doğrusunda yerine yazarak teğetin denklemini bulalım. 
yamx*n denkleminde y, x ve m değerleri yazılarak n bulunur. 
yamxtn ise 4-8.2-n > n—12 dir. Teğet doğrumuzun 
denklemi y-8x-12 bulunur. 





Cevap: yz8x-12 


| çözüm 


Teğetimizin denklemi y-3x-1 ise eğimi MToğer”3 tür. 
Meğer —f'(k) 
(0) (0X24-x)'52x4-1 ve f'(k)<2k--1-3 ise k-1 
Cevap: 1 


(özüm 














Yukarıda grafiği verilen y1(X) eğrisine x-2 noktasında 
teğet olan d doğrusunun denklemini bulunuz. 





Teğet doğrumuz olan d doğrusunun eğimini x ekseniyle yap- 
tığı açının tanjantını alarak da bulabiliriz. 
tan45”>1 <Mpeğe bulunur. Teğet noktasının koordinatları (2,3) tür. 
yamx-n ise 
3-1.24n ve n-1 
Buna göre, teğetin denklemi yx*-1 

Cevap: yax1t1 











İ soru 1 


00) 2x2-2x45 
eğrisi üzerindeki x-2 apsisli noktasından çizilen teğetin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)yzxt4 B)y-8x-1 GC)y-2x49 D)yz2x-1 E)y>2xt1 


| soru 2 

100) x2-4-6X 
eğrisi üzerindeki x-1 apsisli noktasından çizilen teğetin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)y-8x—1 B)y-8x C)y-8x11 D)y-4x$3 E)y-4x14 


| soru 3 

(0)2x94x-1 
eğrisi üzerindeki Xx-2 apsisli noktasından çizllen teğetin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)yz11xt13 B)y13x-11 6)y-13Xx-17 


D)y—17x-13 E)y—17x413 


İ soru 4 
(002941 
eğrisi üzerindeki x--1 apsisli noktasından çizilen teğetin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) yz5xt-6 B) yz6x 
D) yz6x*6 E)yz4xt3 


GC) yz6xt-5 


Türev 


——— m KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 








| soru 5 


yaz 42x 
eğrisine üzerindeki x<m apsisli noktasından çizilen teğe- 
tin denklemi yx--1 olduğuna göre, m kaçtır? 


AZ B)? o? Dİ E53 


| soru 6 


Yyx3 #10 
eğrisine üzerindeki xk apsisli noktasından çizilen teğe- 
tin denklemi yz27x4n olduğuna göre k nın alabileceği 
değerler toplamı kaçtır? 


A)-3 B)-1 co D)2 E)3 


| soru 7 
yax2-yöx 
eğrisine üzerindeki xa apsisli noktasından çizilen teğe- 


tin X ekseni ile yaptığı açı 60” olduğuna göre, a kaçtır? 


A) B)— C)1 D)O E)-1 


| soru 8 


Yanda grefiği verilen yt(x) eğrisine 
xz4 apsisli noktada teğet olan d 
doğrusu verilmiştir. 

Buna göre, f'(4) kaçtır? 








A) pl 01 
)V3 ar ) 

















Türev & Lİ 














Eğrinin denklemi ye, y-sinx, yelnx, yzarctanx gibi üstel, trigonometrik veya logaritmik de olsa üzerindeki herhangi bir a 
noktasından çizilen teğetin eğimi ve denklemi aynı yöntemlerle bulunur. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





f()—e* eğrisine üzerindeki x1 apsisli noktasından çizi- 
len teğetin denklemini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


1. adım: Teğetin eğimini bulalım. 
(()5(e9'—e* x-1 için f'(1)e ise MToğe8 
2. adım: Teğetin eğriye değdiği noktayı bulalım. 
x-1 için f((1) e ise noktamızın koordinatları (1,8) 
3. adım: Eğim ve değme noktasının koordinatlarını y<mx*n 
doğrusunda yerine yazarak teğetin denklemini bulalım, 
yamx*n ise e-e.1*n ve n-0 
Teğet denklemi, yze.x bulunur. 
Cevap: yze.xX 


| çözüm 





f()sinx eğrisine üzerindeki x—x apsisll noktasından 
çizlilen teğetin denklemini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


f()zinx eğrisine üzerindeki xe noktasından çizilen teğe- 
tin denklemini bulunuz. 


| kavrama sorusu i 


1. adım: Teğetin eğimini bulalım. 
f'0)(sinx)'zcosx xn için f'(7)-cosn-1 İse MTeğet-İ 
2. adım: Teğetin eğriye değdiği noktayı bulalım. 
xn için f(x)zsinr-0 ise teğetin değme noktası (7,0) 
3. adım: Eğim ve değme noktasının koordinatlarını y-mx-*-n 
doğrusunda yerine yazarak teğetin denklemini bulalım. 
0-—1.n4*n İse nzr Teğet denklemi; y--x*7x 

Cevap: ys-x*7 


| çözüm 


1. adım: Teğetin eğimini bulalım. 





İ 1 ALİ 1 
"e x(0)' xe İçin f(e)—— İse Mreğa”> 


2. adım: Teğetin eğriye değdiği noktayı bulalım. 

xze İçin f(e)sine1 ise teğetin değme noktası (8,1) 

3. adım: Eğim ve değme noktasının koordinatlarını yxmx--n 
doğrusunda yerine yazarak teğetin denklemini bulalım. 

Bu değerler ymx*n denkleminde yerine konulduğunda 


1slesn ise ns0 Teğet denklemi; yaz 


Cevap: yaz 


| çözüm 





f()—arctanx eğrisine üzerindeki x-1 apsisli noktasından 
çizllen teğetin denklemini bulunuz. 


1. adım: Teğetin eğimini bulalım. 
Teğetin eğimini bulmak için x—1 deki türevini buluruz, 





1'(x) —(arctanx)' : 


4x2 


2 
2. adım: Teğetin eğriye değdiği noktayı bulalım. 


1 1 1 
xztfiginf'()-———— ise Mag“ — 
li 41 2 ki 


x-1 için f(1) sarctan1 -7 ise teğetin değme noktası (2) 


3. adım: Eğim ve değme noktasının koordinatlarını y-mx-*-n 
doğrusunda yerine yazarak teğetin denklemini bulalım. 
Bu değerler ymx-n denkleminde yerine konulduğunda, 


ELİN ise n-E-İ Teğetin denklemi; y-—4——— 
4 2 4 2 24 2 
Cevap: LL 
2 4 2 





Türev e 














| soru 1 


yze” eğrisine üzerindeki x—-0 apsisli noktasından çizilen 
teğetinin eğimi kaçtır? 





A)1 B)2 Cje D)2e E) e? 


İ soru2 


yz3* eğrisine üzerindeki x-1 apsisli noktasından çizilen 
teğetinin eğimi kaçtır? 


A)3 B)32 0) 3.log,e D)3.In3 E)32.in3 


| soru 3 


yzlIn(x2-1) eğrisine üzerindeki x-2 apsisli noktasından 
çizilen teğetinin eğimi kaçtır? 


AZ BYE 9z D)1 p)2 


| soru 4 


yztanx eğrisine üzerindeki X me apsisli noktasından çi- 
zilen teğetinin eğimi kaçtır? 


1 
A)4 B)3 02 D)1 Di 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 








| soru 5 


f©)-e*“! eğrisinin üzerindeki x—-1 apsisli noktasından 
çizilen teğetinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) y>6x-5 B)y6x*5 C)y2x 


D)y—2x-1 E)y-2x41 


| soru 6 


yziIn(2x--1) eğrisinin üzerindeki x-0 apsisli noktasından 
çizilen teğetin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)y>x-s2 B)ysx-2 C)ya2x 
D)y-2x41 E)y-2x44 
| soru 7 
r 
yzsinx-cosx eğrisine üzerindeki gr” apsisli noktasın- 


dan çizilen teğetin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)ys2x-1 B)y2x C)ya vx 


Ven 


E)yv2x- 


D)yv2x v2 





| soru 8 


f60zcotx eğrisine Üzerindeki xsE apsisli noktasından 


çizilen teğetin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 





Ayy ma B)y-—4x CO)y-—4x43y3 
Dyo aya A2 82r E)y-—Axs2x 

















Türev 





Kapalı ve parametrik fonksiyonların teğet eğimleri ve denklemleri bulunurken sadece bu fonksiyonların türev alma kurallarına 
dikkat edilmelidir. Teğet eğimi ve denklemi daha önce öğrendiğiniz yöntemler uygulanarak bulunur. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





(2)24(y-1)25 
eğrisine (0,2) noktasından çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


| kavrama sorusu 


Kapalı fonksiyon türevi uygulanır ise, 
xy 


EA dir. (0,2) değerleri türevde ye- 


d« Fy ZW-0) y- 
rine yazıldığında Meğer ——>—--— 2 


Cevap: -2 


| çözüm 








X2-4-xy2-3y410 
eğrisine (1,1) noktasından çizilen teğetin denklemini bu- 
lunuz. 
(Kapalı fonksiyonlarda da teğet denklemini yazarken daha 
önce öğrendiğimiz adımları kullandığımıza dikkat ediniz.) 


| kavrama sorusu | 


X4t-1 
yat?t3 
yz1f(4) fonksiyonuna t-1 için çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


| kavrama sorusu 


xsin28 

ycos8 
yft(6) fonksiyonuna o-ç için çizilen teğetin eğimi kaç- 
tır? Ni 





Kapalı fonksiyon türevi uygulanır İse, 


dy Fx  2x4y2 





xy 





Mr. EE — Ez 
Tdt 2y-3 2-3 
yz3x*-n ifadesinde (1,1) noktasını yazalım 
123.1*n İse n-—-2 ve y-3x-2 
Cevap: yz3x-2 


| çözüm 


Parametrik fonksiyonun türevi uygulanır ise, 
dy 
dy gt (843) 2t t 


dx dx (4t- 4 2 





dt 
t-1 değeri fonksiyonun türevinde yazılır ise Meğer” 2 
1 
Cevap: — 
ü 2 


| çözüm 


Parametrik fonksiyon türevi uygulanır ise, 
y 

dy de (cos8)' o-sino 

dx dX (sin28) 2c0s20 
d9 








leri değeri fonksiyonun türevinde yazılır ise 


KR 1 
—sin— —— 

SG. Eri 

Meğer” rr Gİ 5 
OS— Oi 


Cevap: 5 











Türev /B 




















| soru 1 


X24-2y2-3-0 
eğrisine (1,1) noktasından çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


AZ B)O 9-2 D)-1 e) -Z 


l soru2 


X2-4y2-2x-10 
eğrisine (2,1) noktasından çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


A)-2 B)-1 co D)1 E)2 


| soru 3 


X24y2-2-0 
eğrisine (1,1) noktasından çizilen teğetin denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A)ya—x42 B)y—x C)ys2-1 


D)yext1 E)y>x-1 


| soru 4 

X2-4-y” -2xy--3y-10 
eğrisine (1,0) noktasından çizilen teğetin denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A)y>x-1 B)ya-—x-t1 C)ys-2x11 


D)ys—xt3 E)ys—2x42 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 
xzt*12 
yst2 431-1 
yzt6) fonksiyonuna t2 için çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


A)1 B)3 C)5 D)7 E)9 


| soru 6 
x-3İ2-2 
yatstdi 
yzf) fonksiyonuna t-1 için çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


5 U 1 5 
AYSE mi Co DŞ Ez 


| soru 7 


xt 
y>21241 


yzt() fonksiyonunun t-1 için çizilen teğetinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)İx-y*-10 B)x-y-10 C)x-y-2-0 


D)x*-y-2-0 E)—x-yt3-0 


| soru 8 


xsin& 
yzcos20 
yz1t() fonksiyonuna 8 için çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


A)2 B)1 co D)-A E)-2 





1-C 2-B 3-A 4-E 








i 
| 
i 
! 
li 
i 
i 
i 
li 
İ 

















Türev 











Normal Denklemi 


Normal 





Teğet 





| kavrama sorusu 


AY Herhangi bir d doğrusuna bir noktada dik olan başka bir doğruya d doğrusunun 


doğrudur. Dik doğruların eğimleri çarpımı —i olduğundan dir. Bu 


| normali denir. Teğet doğrumuzun normali de, teğet olunan noktada teğete dik olan 
eşitlikten faydalanarak önce teğetin eğimini ardından normalin eğimini bulabiliriz. 


Normalin denklemi de aynı teğet denkleminde olduğu gibi bulunan değerler y-mx*-n 
doğru denkleminde yerine konularak yazılır. 


| çözüm 
| 





1(o)—5 


olduğuna göre, yf(X) fonksiyonuna x-2 apsisli nokta- 
sından çizilen normalin eğimi kaçtır? 


| kavrama sorusu 


Mreğer“İ'(2) <5 dir. 


MTeğet Mora “-İ ise 5.MNorma Fİ 


1 
ve MNormal SE bulunur. : 
Cevap: <5 


| çözüm 





100 X9-2x45 


eğrisine, x-2 apsisli noktasından çizilen normalin eğimi 
kaçtır? 


| kavrama sorusu 


İY x2-4Xx4-1 


eğrisine, x-1 apsisli noktasından çizilen normalin denk- 
lemini bulunuz. 


Normal denklemini yazarken de teğette olduğu gibi, aşa- 
ğıdaki adımları izlemelisiniz. i 


1. adım: Normalin eğimini bulun. 

2. adım: Normalin teğeti dik kestiği (eğriyi kestiği) nokta- 
nın koordinatlarını bulun. , 

3. adım: Bulduklarınızı y«mx--n denkleminde yerine ko- 
yarak, normalin denklemini yazın. 


| kavrama sorusu 


(0)-3x2-2 ise Meğer Sİ"(2)-3.22-2-10 


MTeğeş “10 İSE MyeğetMiorma “-İ den Miormal “--— 


çözüm 
1. adım: Normalin eğimini bulalım. 
(0)-2x-4 ise MTeğer-f'(1)--2 


Meğer “2 ise MreğetMiorma““İ den Miormal “5 


2. adım: Normalin teğeti dik kestiği (eğriyi kestiği) noktanın 
koordinatlarını bulalım. 

((1)21-4*-1-2 dolayısıyla nokta (1,-2) 

3. adım: Bulduklarınızı y&mx4-n denkleminde yerine koya- 
rak, normalin denklemini yazalım. 


yazxsn ifadesinde (1,-2) noktası yazılırsa, 


-2- İn ve een 
2 2 


1 5 
Normalin denklemi ya —x—— 
2 2 


Tl 5 
Cevap: ya—x—— 
p: Y 23 


| çözüm 





(0) x2 4X1 


eğrisine üzerindeki hangi noktasından çizilen normalin 
eğimi 3 olur? 





1. 
Norma“ —g İse Mreğe>8 Olur. 


10)2x4-4-8 eşitliği ile x—2 bulunabilir. 
((2)-27 44.2 1-11 olduğu için nokta (2,11) olarak bulunur. 
Cevap: (2,11) 














Türev A e 





soru 1 


yzf() fonksiyonuna x-1 apsisli noktasından çizilen teğe- 


tin eğimi ; olduğuna göre aynı noktadan çizilen normalin 


eğimi kaçtır? 


A)-3 B)-1 Gi D) 2 E)3 


| soru 2 


yf() fonksiyonuna x-2 apsisli noktasından çizilen nor- 
malin eğimi 4 olduğuna göre aynı noktadan çizilen teğetin 
eğimi kaçtır? 


A)-4 B)-1 0-2 D) 2 E)4 


| soru 3 


100 2x34-4x-1 


eğrisine, X-—1 apsisli noktasından çizilen normalin eğimi 
kaçtır? 


A) -7 Bi ö)-1 D) 2 E)7 


| soru 4 


i() x3 gi 
X 





eğrisine, x-1 apsisli noktasından çizilen normalin eğimi 
aşağıdaki aralıklardan hangisindedir? 


A)Cc2.-1) B) (1,0) 6) (0.1) D) (1.2) E) (2.3) 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


| soru 5 


İ002x9-2x14 
eğrisine x-1 apsisli noktasından çizilen normalin denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)ys—xt1 B)ya—x*t4 C)ysxt2 


D)yext4 E)y>3 


| soru 6 


1(0)x2-3x41 
eğrisine x-0 apsisli noktasından çizilen normalin denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) yaza B)ys—3-1 0)y—3x$1 


Dyazxsı E)y-2x-1 


| soru 7 


TO) 2x2 -4x-1 
ei el 
eğrisine hangi noktasından çizilen normalin eğimi iri 


olur? 


A(0-1) Bci4 O(-4) DE) E8-4) 


| soru 8 
(00 -09-4x4-1 


eğrisine x-2 apsisli noktasından çizilen normali, 


y asi doğrusuna paralel olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-3 B)-1 co D)1 E2 





1-A 2-C 3-B 4-B 














Türev 








Türevin geometrik anlamından, eğriye bir noktada teğet olan doğrunun eğiminin doğrunun Xx ekseni ile yaptığı pozitif yönlü açının 
tanjantının alınarak da bulunabileceğini biliyoruz. Dolayısıyla eğriye bir a noktasında teğet olan doğrunun eğimi f'(a) tana dır. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





Yanda y-f(X) fonksiyonunun Yt) 
grafiği ve (2,1) noktasından çi- j di 
zilen teğeti verilmiştir. 

Buna göre, 1'(2) kaçtır? 








| kavrama sorusu 


Mreğet'(2) dir. 
Teğetin pozitif yönde x ekseni ile yaptığı açı 459 olduğu için, 
MTeğer>İ'(2) —tan45“—1 

Cevap: 1 


| çözüm 





Yanda y-f() fonksiyonunun 
grafiği ve (3,1) noktasından çi- 
zilen teğeti verilmiştir. 

Buna göre, f'(3) kaçtır? 





| kavrama sorusu 





Teğetin pozitif yönde x ekseni ile yaptığı açı 135 olduğu için, 
MTeğeşİ'(3) <tan135*——1 
Cevap: —-1 


| çözüm 





Yanda y-f(X) fonksiyonunun 
grafiği ve (4,2) noktasından çi- 
zilen teğeti verilmiştir. 

g(x)zx.f() olduğuna göre, 


g'(4) kaçtır? / 0” 4 ei 








| kavrama sorusu 


Grafikten elde edeceğimiz iki tane bilgi var. 
İ(4)52 ve Mregeş>f'(4)-tan45*—1 
Çarpımın türevinden, 
g'(0) 5x 10) *f'0).x210) 4f'(0).x 
9'(4)1(4) -4-1'(4).4-24-1.4-6 

4 — 


2 1 
Cevap: 6 


| çözüm 





Yanda y-f() fonksiyonu- y 
nun grafiği ve (1,2) noktasın- 


NE) 
dan çizilen teğeti verilmiştir. N 


f 2 Messase ş 
gey © olduğuna göre ENE 


9'(1) kaçtır? O, 1 EŞ 








Grafikten elde edeceğimiz iki tane bilgi var. 
(02 ile Teğet (1,2) ve (2,0) noktalarından geçtiği için teğe- 


tin eğimi MTeğet” #fi)-tana- 5 2 
1'(Xx).x—x'İ(x) f'(x).x—1.1(X) 


x2 x 





Bölümün türevinden g'(X)— 


(YA) 2112 
iğ 1 








9") 4 


Cevap: -4 

















Türev 








| soru J 


Şekilde t() Tonksiyonu ve bu fonk- 
siyona x—6 apsisli noktada teğet 
olan d doğrusu verilmiştir. 


Buna göre f'(6) kaçtır? 








A)0 B)1 Cc) v2 


| soru 2 


yf(X) fonksiyonuna x—2 apsisli noktasından çizilen teğe- 
tin x ekseni ile yaptığı dar açı 30” olduğuna göre f(2) kaç 


1 
olabilir? | tan309'———. 
| v3 


A)-2 B)-1İ C) - 


sl - 
Ke 
o 
çi 
—- 


soru3 


E 


Şekilde yf(X fonksiyonu ve bu 
fonksiyona x--2 apsisli nokta- 
sında teğet olan d doğrusu ve- 
rilmiştir. 

Buna göre, f'(-2) kaçtır? 





İ soru 4 


Şekilde yf(x) fonksiyonu ve bu 
fonksiyona x-4 apsisli noktada 
teğet olan d doğrusu verilmiştir. 





Buna göre, f"(4) kaçtır? 








KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


| soru5 


Şekilde yi(X) eğrisi ve X-—İ Si v 








apsisli noktasındaki teğeti ve- NE yzt() 

rilmiştir. 

ata) olduğuna göre, a 

9'(-1) kaçtır? 4 3 & Ni 
d 

A)-3 B)-1 o2 D)3 E)4 


| soru 6 

Şekilde yi() eğrisi ve x-2 
apsisli noktasındaki teğeti veril- 
miştir. 

ho) —xZ.f(X olduğuna göre, 
h'(2) kaçtır? 








A) 16 B) 14 C)12 D) 10 E)8 


| soru 7 

Yukarıda yi(x) parabolü ve 
x3 apsisli noktasındaki teğeti 
verilmiştir. 

f()-ax24-bx4*c olduğuna 
göre, 6as*b—ec ifadesinin so- 
nucu kaçtır? 





A)-2 B) -1 co D)1 E)2 


| soru 8 


Şekilde yf(x) eğrisi ve x-3 
apsisli noktasındaki teğeti 








olan y1 doğrusu verilmiştir. Tİ >y1 

f00) xx -ax4b olduğuna gö- S 

re, a kaçtır? | 

A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 

















Artan ve Azalan Fonksiyonlar 





fonksiyon artandır. 





xV 


Kı Xa 


fonksiyon azalandır. 











| kavrama sorusu 





Türev N O 


yzto) Yandaki şekilde görüldüğü gibi artan x değerlerine karşılık fonksiyonun aldığı değerler de artıyorsa 


Yandaki şekilde görüldüğü gibi artan x değerlerine karşılık fonksiyonun aldığı değerler azalıyorsa 


| çözüm 





Yanda Ja,bj) aralığında grafiği 
verilen yf(X) fonksiyonunun 
artan veya azalanlığını araştırı- 
niz. 





( kavrama SOrusu 


Grafikte görüldüğü gibi artan x 
değerlerine karşılık f(x) değer- 
leri de arttığı için f(X) artan 
fonksiyondur. 





| çözüm 





Yanda fa,b| aralığında grafiği 
verilen yf(X) fonksiyonunun 
artan veya azalanlığını araştırı- 
nız. 





| kavrama sorusu 


Grafikte görüldüğü gibi artan x de- ; i Ay 

ğerlerine karşılık f(x) değerleri azal- i İ 144) 

dığından f(x) azalan fonksiyondur. i 1 
ig) 






| çözüm 





AY 








yo) 





Yukarıda grafiği verilen y—f(x) fonksiyonunun artan ve a- 
zalan olduğu aralıkları bulunuz. 














yst() 

Grafikte görüldüğü gibi x-1 noktasına kadar x in artan de- 
ğerlerine karşılık f(x) değerleri de artmaktadır. Ancak x—1 den 
sonra Xx değerleri artmasına rağmen f(x) değerleri azalmaktadır. 
(0,1) aralığında f(x) artan, 

(1,00) aralığında 1(x) azalandır. 





Türev < ER 




















) AY 1) AY 
> > 
O X (0) X 

Hi) AY IV 4y 
o X o X 








Yukarıda grafiği verilen fonksiyonlardan hangileri artandır? 














A) Yalnız | B) Yalnız Il G)I veli 
D)1, İl ve İli E)1, Hil ve IV 
l soru 2 
) AY 1) AY 
X x 
11) AY W ay 
> 
Xx 
> 
Xx 





Yukarıda grafiği verilen fonksiyonlardan hangileri azalandır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! 


D)i ve V Eyl ve N 


G) Yalnız IV 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 











Yukarıda grafiği verilen yt(x) fonksiyonu için aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıştır? 


A) (-5,1) aralığında artandır. 
B) (1.31 aralığında azalandır. 
GC) 14,5) aralığında artandır. 
D) 1<4)<fC1) dir. 


» (efil 




















| soru 8 
a ve b reel sayılar olmak üzere, a<b ise f(a)>t(b) şartını 
sağlayan y-f(x) fonksiyonu aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 
A) Ay B) AY 
.. x ç 
Xx Xx 
6) AY D) Ay 
7 > N 
Xx Xx 
E) ay 
ls 





NS 








1-C 2-A 














Artan - Azalan Fonksiyonlar 








ya) 


Bu durumda; 


Ay teğet 2 p Yanda, artan y—f(x) fonksiyonunun grafiğine çizilen teğetlerin x ekseni ile yaptığı a, ve a, 
y açılarının dar açı olduğu görülmektedir. Dar açıların tanjant değerleri pozitif olduğundan 
tana, ,>0 yani f'(x)—tana>0 dır. 


Yanda, azaları y-1f(x) fonksiyonunun grafiğine çizilen teğetlerin x ekseni ile yaptığı B, ve B> 
açılarının geniş açı olduğu görülmektedir. Geniş açıların tanjant değerleri negatif olduğundan 
tanB<0O yani f'(x)—tanB<0 dır. 


yf() fonksiyonu için f'0)>0 şartını sağlayan sayı aralıklarında f(x) artan, 


1()<0 şartını sağlayan sayı aralıklarında f(x) azalandır. 
Bu nedenle, I. türevin işaret incelemesi, fonksiyonun artan ve azalan olduğu aralıkları bulmamızı sağlar. 
Artan olduğu aralıkta -—” azalan olduğu aralıkta “—, çizerek fonksiyonu daha sağlıklı inceleyebiliriz. 


l kavrama sorusu 
| lele, 





| çözüm 





(0) x2-4x43 
fonksiyonunun artan ve azalan olduğu aralıkları bulunuz. 


İ kavrama sorusu 
İİ Aka 


(0053x412 
fonksiyonunun artan olduğu en geniş aralığı bulunuz. 


| kavrama sorusu 
i 





Fonksiyonun türevinin işaret incelemesini yapalım. 
10)>2x—-4 ve 2x-4-0 ise x-2 





(<0 ,2) aralığırıda f(x) negatif değerler aldığı için f(x) azalan, 
(2, ©0) aralığında ise f'() pozitif değerler aldığı için f(x) artandır. 


| çözüm 


f'(4)3>0 Türev fonksiyonu daima pozitif olduğu için 
(69) tüm sayılar için artandır. 
Cevap: R 


| çözüm 





100) —x2-8x--1 
fonksiyonunun azalan olduğu en geniş aralığı bulunuz. 


l kavrama sorusu 


1(0)-2x-8 ve 2x-8-0 ise x-4 
X| —oo 4 *oo 
6) — v 


Türevin negatif olduğu aralık (—-00 ,4) olduğurıdan 
(0), Coco ,4) aralığında azalandır. 
Cevap: (-00,4) 


| çözüm 





10) -x3-3x2 4-1 
fonksiyonunun azalan olduğu en geniş aralığı bulunuz. 


10) >3x2-6x ve 3x2-6x-0 ise X,-0 x,-2 
X| —co 0 2 oo 
e) 
Nu KN > 
Türevin negatif olduğu aralık (0,2) olduğundan 
169), (0,2) aralığında azalandır. 


Cevap: (0,2) 








| soru l 


1()-—3x41 


fonksiyonunun artan olduğu aralık aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


AR  B)(c©,0)  C)(0.00) D)R-(0) EDİ 


| soru2 


100-x2-8x413 


fonksiyonunun azalan olduğu en geniş aralık aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) (00,8) o B)(8,09) C)(-©0,4) D)(4,00) OE) (0,90) 


3 2 


l soru 3 
1) —— —2x17 


fonksiyonunun azalan olduğu en geniş aralık aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) (1.2) B)(©0,-1) C)(2,*0©) D)(1,2) E)(-2.1) 


l soru 


10) 8-2x2.x410 


fonksiyonunun artan olduğu en geniş aralık aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) (<o,-İ) B) (1,00) Cc) (Şa) 
3 


E 
3 
ş 
Ş 
z 
ER 
Gö 
w 
ü 
Ri 
iy 
E 
z 





İ soru35 


Aşağıdaki x değerlerinden hangisi 10) 2x2—2x47 fonksiyo- 
nunun artan olduğu aralıkta olamaz? 





A) 9 B)7 c)3 D)2 E) 1 


| soru 6 


Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi 1(X)-x2-6x-4-2 ile aynı 
bölgede azalandır? 


A) 1()-x2-2x14 
C) t6)-2x2-2x46 


B) 100x244x45 
D) 10) 2x2 -4x47 
E) 100-2x2-12x410 


| soru 7 


Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisinin azalan olduğu en 


geniş aralık (7) tür? 


A) 10)-x2-2x43 
C) (22x45 


B) 100x2-5x41 
D) 10) 3x242x41 
E) (0) -7 


3 2 


' 
i soru 8 
2 46x41 
3 2 


3 2 

Xx 5x 
X)-————— 44Xx—-3 

gi) 35 


olmak üzere, 1(X) ve gh) fonksiyonlarının her ikisinin de 
azalan olduğu aralık aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 0,-3) B)(1,2) (oC) (2.90) D) (2,4) E) 3,4) 
































| kavrama sorusu 


f()x.inx 
fonksiyonunun artan olduğu en geniş aralığı bulunuz. 


(Fonksiyonun artan olduğu aralıkta 1'(x)>0 olduğuna dikkat 
ediniz.) 


İ kavrama sorusu 


f0)5xe* 
fonksiyonunun azalan olduğu en genis aralığı bulunuz. 


(Fonksiyonun azalan olduğu aralıkta f'(x) <0 olduğuna dikkat 
ediniz.) 





kavrama sorusu 





f0)x2*ax*-1 
fonksiyonu (1,00) aralığında artan olduğuna göre a kaçtır? 


İ kavrama sorusu 














yeka eze kay e rim Ein ai) 





T0)x2-5x-6 
olduğuna göre, f(X) fonksiyonunun artan olduğu en geniş 
aralığı bulunuz. i 


| kavrama sorusu 








Türev i a 


| çözüm 


Türev ifadesinin pozitif olduğu aralığı bulmalıyız. 
Çarpımın türevinden (9) —('inx- (1nx)'.xSinx--1 





Inx*-1>0 eşitsizliği çözülürse 


1 

inx>—1 ve x>— bulunur. 1 
e 

Cevap: (Le) 


| çözüm 


Türev ifadesinin negatif olduğu aralığı bulmalıyız. 
Çarpımın türevinden f(x) —(x)'.e*-4-(e9'.x-e*-e*x 
(&-exy)-eX.(14x)<0 eşitsizliği çözülürse 








Cevap: (-0,-1) 


| çözüm 


Artan olduğu aralıkta türev pozitif olmalıdır. 





f0)-2xta>0 ise x>-2 


Buna göre <1 olmalıdır. 


— -1 isea--2 
Cevap: -2 


| çözüm 


Türev fonksiyonu verildiği için işaret incelemesi yaparız. 
X2-5x-6-0 > (X41).(X-6)-0 denklerminden x6 ve x——1 








Türevin pozitif olduğu aralıklar —00,-1) ve (6,00) olarak bulunur. 


Cevap: (-09,-1) U (6,09) 


| çözüm 





x.(X—1) 

(0) — 

20) a 

olduğuna göre, f(X) fonksiyonunun azalan olduğu en ge- 
niş aralığı bulunuz. 





Türev fonksiyonu verildiği için işaret incelemesi yapılır 
x(X-—1 
4—x 


-0 eşitliğinden x—0, x—1 ve x—4 bulunur. 





Türevin negatif olduğu aralıklar (0,1) ve (4,90) olarak bulunur. 
Cevap: (0,1) U (4,90) 








; 
; 
; 
; 
; 
; 
: 
i 
: 








Türev e e 




















İ soru 1 


id 


() — gö 


fonksiyonunun artan olduğu en geniş aralık aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) c©,0) B)(0,©) C)(-©,44) D)(4,00) E)(1,00) 





| soru2. 


(O) in(021-4x) 


fonksiyonun artan olduğu aralıklardan biri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) (0,00) B)(-00,0) CG)(-©,-2) D)(-2,00) E)(-2,0) 


fonksiyonunun azalan olduğu en geniş aralık aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)C©,0) B)(-©,2) C)(-2,0) D)(2.0) E)(0,2) 


fin) 


fonksiyonunun artan olduğu aralıklardan biri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) (—c0,-2) 








KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





soru 5 





10)—x2-mx4-1 


fonksiyonu (-3,00) aralığında azalan olduğuna göre m 
kaçtır? 


A) 6 B)5 C)4 D)3 E)2 


| soru 6 i 


. #2.) 





olduğuna göre, f(x) in azalan olduğu en geniş aralık aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A)(0,1) o B)(1,00) 6)(-©0,1) D)(©0,0) E)(-0,-1) 


X-1 
0) — 
Xx) > 


olduğuna göre, f(X) in azalan olduğu aralık aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) ©,1) B)(-©9,2) C)(1,00) D)(1,2) E)(2.00) 





olduğuna göre, f(X) fonksiyonunun artan olduğu aralık 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) <©0,1) B) (-1,1) C) (3,90) D) (1,3) E) (1,00) 


























| 











Yerel Maksimum ve Yerel Minimum (Ekstremum) Değerler 


Fonksiyonun yerel maksimum ve yerel minimum değerleri, fonksiyonun belli aralıklarda aldığı en büyük ve en küçük değerlerdir. 
Bu değerler fonksiyonun artarken azalmaya başladığı veya azalırken artmaya başladığı noktalarda oluşur. 


16) fonksiyonunun ekstremum noktaları bulunurken, 
İlk olarak, 1'(x)-0 denkleminin tek katlı kökleri bulunur. 


Sonra, bu denklemin kökleri fonksiyonda yazılarak ekstremum değerler bulunur. 








Fonksiyonun çitt katlı köklerinde ekstremum oluşmaz. 


| kavrama sorusu 


İ002x2-2x45 
fonksiyonunun yerel minimum noktasını ve yerel mini- 
mum değerini bulunuz. 





| kavrama sorusu 


100 x-3x24-1 
fonksiyonunun ekstremum noktalarını bulunuz. 





| kavrama sorusu 


| çözüm 





10) 2-2-0 ise x-1 





x1 için yerel minimum noktası vardır. 
x-1 değeri fonksiyonda yerine yazıldığında 


10)-x2-2x15 ise 1(1)-12-2.145-4 
(14) yerel minimum noktası ve 4 yerel minimum değeridir. 


| çözüm 





İ'()8x2-6x-0 ise x-O ve x-2 





xz0 için yerel maximum noktası vardır ve f(0)—1 
xz2 için yerel minimum noktası vardır ve f(2)——3 
(0,1) yerel maksimum noktasıdır. 

(2.—-3) yerel minimum noktasıdır. 


| çözüm 





0) 
fonksiyonunun varsa ekstremum noktalarını bulunuz. 


('6)3x2 3x2—0 ve x-0 (çift katlı kök) 





16) fonksiyonunun daima artan olduğunu ve bu nedenle eks- 
tremum oluşmadığını görünüz. Bu yüzden çift katlı köklerde 
eksiremum oluşmaz. 





l soru | 


10)x2-8x47 


fonksiyonunun hangi x değeri için bir yerel minimumu 
vardır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


| soru 2 


10) >-2x24-8x4-14 


fonksiyonunun hangi x değeri için bir yerel maksimumu 
vardır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E) 5 


İ soru 3 


İY x394x2 x 


fonksiyonunun yerel ekstremum noktalarının apsisleri 
toplamı kaçtır? 


2 1 1 
ik m D) — E 
EE Bi 90 li ) 


İ soru 4 
> 424-5 


fonksiyonunun ekstremum değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) Ni B) -6 GC) -5 D) -4 E) -3 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI ——————şğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—————— m tt — 








| soru 5 


10)x9-3x 


fonksiyonunun yerel maksimum noktası aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (1,3) B)(1.2) o6)(1.-2) D) (-1,.-2) E) (-1,2) 


İ soru 6 


(m2 tax1 


fonksiyonunun yerel ekstremum noktalarının apsisleri 
çarpımı 2 olduğuna göre, a kaçtır? 


A)8 B)6 c)4 D)2 E) 1 


| soru 7 


10) (a*-2)x2-ax*-(a*-1) 
fonksiyonunun x5-2 apsisli noktada bir minimumu ol- 
duğuna göre a kaçtır? 


A)—-3 B) -2 C)-1 D) 1 E)2 


İ soru 8 


0) 00-1)2.(X4-1).(x-2)6—3)9 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun hangi x değeri için 
yerel ekstremumu yoktur? 


A)-2 B) -1 c)0 D) 1 E)3 








1-D 2-B 3-A 4-A 











Türev 











Fonksiyon grafiği ve türevinin grafiğinin farkını aşağıda verilen iki örnekte karşılaştırarak yorumlayalım. 


| kavrama sorusu 


İ çözüm 














Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonu için aşağıdakiler- 
den kaç tanesi doğrudur? 


Iİ) (1.00) aralığında f'0)>0 
li) (0,1) aralığında 1'(x)<0 
Ni) $(1)0 


| kavrama sorusu 


y 
yf'©) 


El Tx 


Yukarıda türevinin grafiği verilen y—f(x) fonksiyonu için 
aşağıdakilerden kaç tanesi doğrudur? . 


i) (<co,-1) ve (1,00) aralıklarında 16) artan 

Ii) (-1,1) aralığında f(x) azalan 
ii) x-—1 ve x-1 apsisli noktalar f(x) in yerel ekstremumları- 
nın apsisleridir. 














Bir fonksiyonun grafiğine bakarak türevini yorumlarken, sol- 
dan sağa doğru fonksiyonunun artan veya azalan olduğu kı- 
sımlara dikkat edin. 


(1,60) aralığında görüntüler (aldığı y değerleri) büyüyor. 
(<o,1) aralığında görüntüler (aldığı y değerleri) küçülüyor, 


I) Doğru: f(x) artan olduğu için bu aralıkta, f'()>0 

II) Doğru: f() azalan olduğu için bu aralıkta, f'(x) <0 
111) Doğru: Bu noktada teğet x eksenine paralel olduğu için 
eğim 0, f"(1)-0 


çözüm 
Dikkat! bir fonksiyonun türevinin grafiğini yorumlamak görsel 
olarak aldatıcıdır. 


Bu nedenle, grafiğin işaret incelemesini yapmak, sağlıklı yo- 
rum yapmak için faydalıdır. 





artan azalan artan 


Tablodan anlaşılacağı üzere, üç madde de doğrudur. 
——I yerel maksimum 
x1 yerel minimum noktaların apsislerini verir. 


1) Fonksiyonun grafiği verildiğinde grafik görsel olarak incelenerek yorum yapılabilir. 


2) Fonksiyonun türevinin grafiği verildiğinde, grafiğin işaret tablosu yapılarak yorum yapılması sağlıklı olur. 














Türev EN SN 











el 
| 





ağ ol 2 
| 
Yukarıda grafiği verilen yf(x) fonksiyonu Için aşağıda 
verilen bilgilerden hangileri doğrudur? 
l xe 4.2) için f6)>Odiır. 
Il xe <co,-1) için f'p)>Odır. 


İl xe (1,3) (için f'0)<0dır. 
V. f(0)>f'(3) 


uğ 


A)LIV B) LİV O) ill D) Il, V EY İİİ 


| soru 2 











Yukarıda grafiği verilen y-f(x) fonksiyonu için aşağıda 
verilen bilgilerden hangisi yanlıştır? 

A) f(3)-0 

B) f(5)-0 

GC) xe (3,1) için f'()>0Odiır. 


D) xe (1.5) için f'()>Odır. 
E) f(2)4f'(—4)<0dir. 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 














Yukarıda grafiği verilen yf(x) fonksiyonu için aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıştır? 


A) xe (<o,1) için f'()<Odır. 
B) ret 2 ba 
GC) yp) fonksiyonu x-1 için minimum değerini alır, 


D) 12)4f'(4)>0 
E) xe (1,99) için f'6)>Odir. 


| soru 4 





Yukarıda türevinin grafiği verilen yf(x) fonksiyonu için 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) xs-2 için 104 in yerel maksimumu vardır. 

B) xs1 için (4) in yerel minimumu vardır. 

C) x-3 için f(4 in yerel minimumu vardır. 

D) xe (1,3) için 16) artandır. 

E) xe(3,0) için f() azalandır. 








4 
LL) 





Yukarıda türevinin grafiği verilen yf(x) fonksiyonu için 
aşağıdakilerden hangisi dalma doğrudur? 

A) xe(-1,4) için 16 artandır. 

B) ((8)-((1)<0dır. 

GC) 1(5)-1(6)<0 dır. 

D) xe(-<0,-1) için f() artandır. 

E) xe(4,9) için f( artandır. 
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Ti. Türevin Geometrik Yorumu 

yf() fonksiyonu için, 

f"()>0 olduğu sayı aralıklarında f(x) in grafiği konvekstir (dış bükey) (eğrinin çukurluk yönü yukarı doğru) 
t"ph<0 olduğu sayı aralıklarında f(x) in grafiği konkavdır (iç bükey) (eğrinin çukurluk yönü aşağı doğru) 





(a,00) aralığında f(x) in grafiği konveks dolayısıyla £"0)>0 
(co,a) aralığında f(x) in grafiği konkav dolayısıyla f"(x) <0 


xv 








| kavrama sorusu | çözüm il 








t0)3-6x24-1 16) in arka arkaya 2 kez türevi alınır, 
fonksiyonunun konveks olduğu en genis aralığı bulunuz. İÇ) xİ-6x2 42 
(f6) konveks ise f"(x)>0 olduğuna dikkat ediniz.) f0)3x2—12x 
1"0)6x-12 


t"()>0 olacağından 6x-12>0 ve x>2 
Cevap: (2,9) 


kavrama sorusu | çözüm 


)- - Kİ 32x243 f() in arka arkaya 2 kez türevi alınır, 


fx) — A xt 30x243 

fonksiyonunun konkav olduğu en genis aralığı bulunuz. le 

(f(x) konkav ise f"(x) <0 olduğuna dikkat ediniz.) ha)! —64x 
2 


tp) xt -64<0 VE X2 -64<0— (x-8).(X4-8)<0 


eşitsizliği çözülür ise 





#N 4 
Çukur Tümsek Çukur 
(8,8) aralığında f"(x) <0 yani f(x) bu aralıkta konkav olur. 
Cevap: (-8,8) 








li. türevin geometrik yorumu yapılırken, li, türevin işaret tablo incelemesi üstteki örnekte olduğu gibi kullanılabilir. 


İ kavrama sorusu J çözüm 


100) (X-2)(x4-2)2 





f6) konveks ise f"(x)>0 olan aralıkları bulmamız gereklidir. 
t"0)(X-2).(X-2)2—0 ise x-2 ve x--2 (çift katlı kök) bulunur. 
2 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun konveks olduğu an. 
geniş aralığı bulunuz. 





Tümsek oTümsek (Çukur 
(2,00) aralığında f"“()>0 yani f(x) bu aralıkta konveks olur. 
Cevap: (2,90) 














Türev O 
| soru 1 İ soru5 


(0) Xx —3x249 0) 2x3-x2-x4$4 


fonksiyonunun konveks (dış bükey) olduğu en geniş ara- olduğuna göre, y-f(x) fonksiyonunun konkav olduğu en 
lık aşağıdakilerden hangisidir? geniş aralık aşağıdakilerden hangisidir? 





A) (00,1) B)(0,00)  O)(01) O D)(3,00) DE) (1,0) EE B)| <2) 9-2) 


Lsoruz Lori. 


Zyâ5 3 v2 
Mrk 0) ea 
fonksiyonunun konkav (iç bükey) olduğu en geniş aralık 
aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, y-f(x) fonksiyonunun dış bükey olduğu 
en genis aralık aşağıdakilerden hangisidir? 


a/oz) B) (<<0,0) o) (2) 


D) 07) E) (0,00) 


A)(ç©0,1) o B)(1,00) oCO)(-1,1) OD)R-(i)  EŞR 


| soru 7 


10) 5x2.0-1) 


| soru 3 


3 v2 

XxX” Xx 
İ0)——— 42X47 
(Xx) 3 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun iç bükey olduğu en 
fonksiyonunun konveks olduğu en geniş aralık aşağıdaki- geniş aralık aşağıdakilerden hangisidir? 
lerden hangisidir? 

A) (4,00) B)(-1,1) 6)(0,1) D)(0,00) E)(-00,1)-(0) 
A)(-00,1) o B)(1,00) C)(00,0) D)(0,00) E)(0.1) 


l soru d İ soru 8 


(0) x24-bx$c #y 


N 5 yaf") 
fonksiyonunun konveks olduğu en geniş aralık aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 








A B) (-©0,0) 6) (0,00) DİR E) R-(0) 





Yukarıda ikinci türevinin grafiği verilen y1(x) fonksiyonu- 
nun konkav olduğu en geniş aralık aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





A) C©0,-2) B)(-2,.-1) ©O)y(1.2) D)(2,00) E)(-2.2) 





1-E 2-A 3-B 4-D 5-C 6-E 7-E ' B-A 
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Dönüm noktası fonksiyonun 11, türevinin tablosu incelenerek bulunur. Il, türevi sıfır yapan köklerden sağındaki işaret ile solunda- 


ki işaret farklı olanlar dönüm (büküm) noktasının apsisleridir. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





100) x3-6Xx24X-1 


fonksiyonunun büküm noktasını bulunuz. 











(3x2 -12x4-1 
“()-6Xx—-12 Oo 6x-12-0 İse x-2 


İ 
İ 





Tümsek Çukur 


x-2 de çukurluk yön değiştiriyor, dolayısıyla (2,(2)) dönüm 
noktasıdır. 
10) x3-6x24x—1 ise 1(2)-29-6.2242-1--15 

Cevap: (2,-15) 


1 - Çift katlı köklerde işaret değişikliği olmadığı için çukurluk yön değiştirmez, bu nedenle dönüm (büküm) noktası oluşmaz. 
Yani fonksiyonun ikinci türevini sıfır yapan her nokta dönüm (büküm) noktası değildir. 
2-1"(x) tanımlı olmasa bile, çukurluğun yön değiştirdiği noktalar dönüm (büküm) noktası olur. Aşağıdaki grafiği inceleyelim. 





| kavrama sorusu i 





x2 için çukurluğun yön değiştirdiğine dikkat edin. 
1"(2) ve f"(2) tanımlı olmadığı halde x-2 de f(x) in dönüm noktası vardır. 





(0) 0-1)20-2)8(x-3)$ 


olduğuna göre f(x) fonksiyonunun dönüm noktalarının ap- 
sislerini bulunuz. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





x-1 çift katlı kök olduğu için dönüm noktası oluşmadığını 
tablodan da görebilirsiniz. 


x-2 ve x-3 için dönüm noktası vardır. 
Cevap: 2ve3 


| çözüm 





İG) Xİ4-2x3-ax?-b 


fonksiyonunun dönüm noktası (1,4) olduğuna göre b kaç- 
tır? 


1'()4X94-6Xx2-4-2ax 

1“()12x2412x4-2a 

(1,4) dönüm noktası ise f"(1)-0 ve f(1)4 olur. 
("(0)12*-124-2a-0 ise a-—-12 
(10)-14-2*-a*b-4 ise b-13 olur. 


Cevap: 13 














Türev A A 





| soru 1 


100 2x3—-6x2—3x4-9 


fonksiyonunun dönüm (büküm) noktası aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)(2-13) B)(2-7) ©)(2,0) D)(2.-13) E)(-2,0) 


| soru 2 


İY Ex İZ 41 


fonksiyonunun dönüm (büküm) noktalarının apsisleri top- 
lamı kaçtır? 


A)3 B)2 041 D) > E) — 


| soru 3 


(0) -2Xx9-ax243 


fonksiyonunun büküm noktasının apsisi 1 olduğuna göre 
a kaçtır? ' 


A) -1 B)1 c)2 D)4 E)6 


A) -4 B) -3 G3 D)-1 E)O 








KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 











| soru 5 


t'(0)x3-3x2 4-1 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun dönüm noktalarından 
birinin apsisi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -4 B) -1 Gc) 0 D)1 E)4 


Yukarıda yf(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 





f0) fonksiyonunun dönüm noktalarının apsisleri toplamı 
kaçtır? 
A) -1 B) 0 C)1 D)2 E)3 


| soru 7 


1“(0)x.(X11).(X42)2 


olduğuna göre f(x) fonksiyonunun büküm noktalarının 
apsisleri toplamı kaçtır? 


A)-4 B) -3 Cc) -2 D) -1 E)0 


| soru 8 


YExİ-mX2 40X41 


eğrisinin dönüm noktasının apsisi 2 olduğuna göre, ordi- 
natı kaçtır? 
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| çözüm 











fe) 





Yukarıda grafiği verilen yf(x) fonksiyonu için aşağıdaki- 
lerden kaç tanesi doğrudur? 
i. f*(3)>0 
ıl. $“(2)<0 
Ili. (60,0) için f(x) konveks 
IV. (0,9) için f(x) konkav 
V. (0,0) büküm noktasıdır. 








(0,0) aralığında çukurluk yönü yukarı doğrudur. Buna göre, 
16) konveks ve f"(-3)>0 olur. 

(0,00) aralığında çukurluk yönü aşağı doğrudur. Buna göre, 
10) konkav ve f"(2) <0 olur. 

xs0 da çukurluk yön değiştirdiği için (0,0) büküm (dönüm) 
noktasıdır. 

Dolayısıyla bütün ifadeler doğrudur. 


| çözüm 








| kavrama sorusu 





Yukarıda grafiği verilen y-f"(x) fonksiyonunun grafiği için 
aşağıdakilerden kaç tanesi doğrudur? 
Il. (<90,-2) U (0,2) için f(x) konveks 
Il. (2,0) U (2, ©) için f(x) konkav 
Il. x-2, xs0 ve x-2 apsisli noktalar f(x) fonksiyonunun 
dönüm noktasıdır. 


| kavrama sorusu 


Grafik Il. türeve ait olduğu için, grafikte verilenler işaret tablo- 
suna taşınarak yorum yapılabilir. 





Tablo incelenirse verilen üç ifadenin de doğru olduğu görülür. 


| çözüm 











Yukarıda türevinin grafiği verilen yf(x) fonksiyonu için 
aşağıdakilerden kaç tanesi doğrudur? 
i. Ç©o,-1) için f(x) konkav 
Iİ. (1,1) — için f() konveks 
NR. #1) f(1)0 
İV, xs-1 ve x-i1 apsisli noktalar f(x) fonksiyonunun dönüm 
noktasıdır. 


Grafik |. türeve ait olduğu için 11. türev yorumlarını yaparken, asıl 
fonksiyon grafiğinden |. türevini yorumluyoruz gibi düşünülebiliriz. 
i. (<c0,-1) için f(x) azalan, f"(x)<0 yani f(x) konkav 

N. (1,1) için f'6ğ artan, f"(x)>0 yani f(x) konveks 

IN. xs—1 ve x-1 def'(x) fonksiyonunun türevi f”(-1)1"(1)0 
olur. (Grafikteki yerel minimum ve maksimum noktalar 
olduğu için) 

İV. f“(-4)f"(1)0 olduğu için x-—1 ve x-1 de dönüm nok- 
tası oluşur. 

Buna göre, ifadelerin hepsi doğrudur. 














Türev 





| soru l 











Yukarıda yf(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre; 
|. f(4)<0 İM. f'(1)0 
Il. #2) .f'(0)0 IV. f“()>0 


V. f*(-2)-41"(4)<0 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


Vİ. #CE)F(5)>0 


Ayın B)1,,1V O), D)IV,V,Vİ E)V,Vİ 


İ soru 2 


İY yzte) 








Yukarıda yf(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. (1,1) noktası 
(6) fonksiyonunun dönüm noktasıdır. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) xe <©0,1) için f“()<0dır. 
B) xe(1, ©) için f"()>Odır. 
6) f“(-3).f"(3)>0 dır. 

D) f'(-1).f"(-1)<Odır. 

E) f'C3).'(8)>0dir. 


| soru 3 








yf) 


Yukarıda yf(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) #6) fonksiyonunun dönüm noktasının apsisi 2 dir. 
B) xe 0,2) için f“()<0dır. 

C) xe (2,00) için f“()>Odır. 

D) xe (-©0,-1) için f() artandır 

E) (0,99) için f(x) azalandır. 





1-B 2-C 3-A 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 4 


Ay 








yat) 





Yukarıda türevinin grafiği verilen y—f(x) fonksiyonu için 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) xe <<0,2) için t")>Odiır. 

B) f(x) fonksiyonunun büküm noktasının apsisi 2 dir. 
C) f6) fonksiyonu (2,c0) aralığında konkavdır. 

D) xe (0,4) için t() artandır. 

E) x-2 için f(x) fonksiyonunun ekstremumu vardır. 





Yukarıda türevinin grafiği verilen y—f(x) fonksiyonu için 
aşağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur? 


A) xe(-3,3) için f() azalandır. 

B) xe(-99,0) için f(x) konvekstir. 

C) xe(1,4) için f(x) konvekstir. 

D) xe(4.5) için f(x) artandır. 

E) f() in büküm noktasının apsisi 3 tür. 


| soru 6 


?Y 





> 
X 





yat") 
Yukarıda ikinci türevinin grafiği verilen yf(x) fonksiyonu 
için aşağıda verilen ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) xe(-co,1) için f(x) konvekstir. 

B) xe(1,00) için f(x) konkavdır. 

GC) x0, fp) in dönüm noktasının apsisidir. 
D) x1, f() in dönüm noktasının apsisidir. 
E) f"C1).f"(0)<0dır. 
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Maksimum - Minimum Problemleri 


Bu tür problemlerde bir ifadenin alabileceği en büyük (maksimum) veya en küçük (minimum) değer bulunmak istenir. 


Bu problemleri çözerken, 


1. Maksimum veya minimum olması istenilen ifadeyi tek değişken cinsinden yazalım. 
2. İfadenin türevinin sıfır olduğu değeri kullanalım. (Yerel ekstremum noktaları bulunurken yapıldığı gibi) 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





X*yz10 
olduğuna göre, x.y çarpımı en fazla kaçtır? 


Bu tarz soruları çözerken, 


1. adım: x.y ifadesini tek değişken cinsinden yazarız. 
2. adım: Bulduğumuz ifadenin türevini sıfıra eşitleriz. 


| kavrama sorusu 


1. adim; x.y çarpım ifadesini tek değişken cinsinden yazalım 

X*-y10 ise y-10-x 

X.YX(10—x)10x-x2 

2. adım: Bulduğumuz ifadenin türevini sıfıra eşitleyelim 

(XY) (10x—x2)'-10-2x-0 ise x-5 bulunur ve 

x*#y10 olduğu için x—5 ise y5 

Buna göre, x.y çarpımının en büyük değeri Xx.y-5.5-25 
Cevap: 25 


| çözüm 





2x-y12 
olduğuna göre, x.y çarpımı en fazla kaçtır? 


| kavrama sorusu 


1. adım: x.y çarpımını tek değişken cinsinden yazalım 

2x*y-12 ise y-12-2X 

XYX.(12—2x)12x—2x2 

2. adım: Bulduğumuz ifadenin türevini sıfıra eşitleyelim 

(xy)'5(12x — 2x2)'12-4x-0 İse x-3 

2x*y-12 olduğundan Xx-3 ise y6 

Buna göre, x.y çarpımının en büyük değeri x.y-3.6-18 
Cevap: 18 


| çözüm 





y24-Xx-2-0 
olduğuna göre, x--2y toplamı en fazla kaçtır? 


| kavrama sorusu 


1. adım: x--2y ifadesini tek değişken cinsinden yazalım 

y24-x-2-0 ise x-2-y2 

Xt2y-2-y24-2y 

2. adım: Bulduğumuz ifadenin türevini sıfıra eşitleyelim 

(X*-2y)'-(2—y24-2y)'-—2y42-0 ve y-1 

y?-4-x-2-0 olduğundan y-1 ise x-1 

Buna göre, x-*-2y toplamının değeri en fazla X*-2y-142.1-3 
Cevap: 3 


| çözüm 








Duvar 


BAHÇE 





Şekildeki dikdörtgen biçimindeki bahçenin üç kenarına bir 
sira tel çekilmiştir. 

Kullanılan telin uzunluğu 36m olduğuna göre, bahçenin 
alanı en fazla kaç m? olabilir? 


Bahçenin kenarlarına x ve y diyelim. 
Telin uzunluğu: 2y-x-36 
Dikdörtgenin alanı: A—x.y 

2yt-x-36 ise x-36-2y bulunur. 

x yerine 36-2y yazılırsa, 
A-(36-2y)y—36y-2y2 

ifadenin türevini alıp sıfıra eşitlemeliyiz, 
A'-(36y-y2)-36—4y-0 ve y-9dur. 
ys9 ise x-36-2.9-18 
Alan—x.y—-9.18-162 m? olur. 





Cevap: 162 








Türev > VR 











Xx*y-6 


olduğuna göre, x.y çarpımı en fazla kaçtır? 





A)9 B) 12 C) 15 D) 18 E) 36 


| soru 2 


x-yz8 


olduğuna göre, x.y çarpımı en az kaçtır? 


A) -32 B) -28 Cc) -20 D) -16 E) -12 


l soru 3 

Xyz? 
olduğuna göre, (4y-y) ifadesinin en küçük değeri kaçtır? 
A) -7 B) -9 Cc) -12 D) -16 E) -18 


| soru j 


As 
y 


olduğuna göre, (xy?) ifadesinin en küçük değeri kaçtır? 


A- B1 O De B-z 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 35 


xHy1 
olduğuna göre, x2-y? ifadesini en küçük yapan x değeri 


kaçtır? 


A)2 B)1 epi D)O E)-5 


| soru 6 


Toplamları 12 olan iki sayıdan birinin karesi ile diğerinin 
çarpımının alabileceği en büyük değer kaçtır? 


A) 182 B) 196 C) 224 D) 240 E) 256 


| soru 7 


Bir dikdörtgenin çevresi 24 cm dir. 
Bu dikdörtgenin alanı en fazla kaç cm? olur? 





A) 144 B) 108 G2 D) 48 E)36 


| soru 8 


ABC üçgeninde, AB kenarı ve bu kenara ait yüksekliğin 
uzunlukları toplamı 16 olduğuna göre, ABC üçgeninin ala- 
nının alabileceği en büyük değer kaçtır? 


A) 24 B) 28 Cc) 32 D) 48 E) 64 








Türev a 











| kavrama sorusu 





| çözüm 





B noktası y--x--3 doğrusu 
üzerinde bulunan OABC 
dikdörtgeninin alanı en 
fazla kaç br? dir? 














| kavrama sorusu 





4Y 


B noktasi doğru üzerinde 

bulunduğundan koordinat- 

ları B(x,—x--3) tür. Dikdörtge- 

Xx nin kenar uzunlukları x ve 
YSX13 x43 br olur. 











A—Xx.(x43)-—x2 3x 


A'-—-2x43-0 ke 
2 
3 3 33 9 
Asla lll pr? 
-l 2 ) 2 2 7 di 


İ çözüm 





Yandaki grafikte verilen 
çeyrek çember içine çizi- 
lebilecek OAB üçgeninin 
alanı en fazla kaç br? dir? 





İ kavrama sorusu 


A Şekilde ABC üçgeni ve DEFG dikdört- 
geni verilmiştir. 
|BC|6 cm, JAH|8 cm, (AHI 1 (BCJ 


a olduğuna göre, DEFG dikdörtgeninin 
alanı en fazla kaç cm? dir? 
H EC 











B noktası çember üzerinde 
olduğu için çember denk- 
lemini sağlar. 


X2 4y?—4 ise y-y4—x2 
Bax ) 








ME 
AGagy 2 
AOAB)-1/4—x2 4 —* 
21 4—x2 
MES 
ANaNE- 0 x-—ÇŞ2 ve x-y2 
4—x 


onaya LEE, AİR, 


| çözüm 


A |GF|x ve |FE|—y diyelim. 


<> > 
AĞIF - ABC benzerliği kullanılarak, 
KİM ooitiğini 
G E imi eşitliğini yazalım. 
Zil Buradan, x 9 bulunur. 
BD H EC 











2 
A(DEFG)-—x.y Ay 





8 
Türev alınırsa, A (DEFG)— <p ve yz4 bulunur. 
48-6. 
x- > 2 53 ve A(DEFG)-xy-3.4-12 cm? 


Cevap: 12 





şe ey 





Şekilde y—x--4 doğrusu ve 
OABC dikdörtgeni verilmiştir. 


OABC dikdörtgeninin alanı 
en fazla kaç br? dir? 

















>X 
A)1 B) v2 Co)2 D)4 E)8 
Şekilde verilen ABCD dikdörtgeninin alanı en fazla kaç br? 
dir? 
A)3 B)6 c)9 D) 12 E) 18 
l soru 3 
Şekilde ABC üçgen, ADEF 
dikdörtgen |AC|-6 cm, 
|AB|-10 cm olduğuna göre, 
A(ADEF) en fazla kaç cm? dir? E 

B 

A)S B) 10 C)15 D) 20 E)30 


| soru 4 


Şekilde d doğrusunun grafiği 
ve OABC dikdörtgeni veril- 
miştir. 

OABC dikdörtgeninin alani 
en fazla kaç br? dir? 





A)6 B)12 C) 16 





D)20 











KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 5 











Yanda grafiği verilen çeyrek ay 
çember içine çizilen OAB üç- 3 
geninin alanı en fazla kaç br? B 
dir? A y2— X 
X a A (0) 
9 9 3 3 
A)— B) — o)— D) — E)3 
in iz . ) 


| soru 6 








Yanda grafiği verilen çeyrek ay 
çember içine çizilen OABC 
dikdörtgeninin alanı en fazla 3 
kaç br? dir? Cc B Eyl 
ö ASK 
9 7 
A)— B) 9 C)— D)7 E)— 
) 2 ) ) 5 ) ) 


| soru 7 


Yanda grafiği verilen 
yarım çember içine 
çizilen ABCD dikdört- 
geninin alanı en fazla 
kaç br? dir? 





A)4y2 B)8 Cc) 12 D) 16 E)32 


| soru 8 


Yukarıdaki ABCD dikdörtige- D C 
ninin alanının en büyük değeri E 
kaçtır? X42 
G 1-j 
4— B 
A) 10 B) 9 c)8 D) 7 E) 6 




















Türev e 




















| kavrama sorusu 





| çözüm 





A(a,a*-2) noktasının başlangıç noktasına olan uzaklığı en 
az kaç br dir? 
(Hatırlatma: A(x,,y,) ve B(x,.yo) noktaları arasındaki uzaklık: 





JAB|S Ji —x4)? #(ya—yı)? ile hesaplanır.) 


| kavrama sorusu 


Başlangıç noktası 0(0,0) ile A(a,a*2) arasındaki uzaklık: 


JAOf-ya? k(a*2)9 Türev alınıp sıfıra eşitlenir, 


2a42(a-2) 
2ja? K(as2) 
a--1 değeri |AOlkya?r(ar2)” ifadesinde yazılırsa, 


LA0fy(-)24(-142)* —y2 bulunur. 


JA0j' -0 ise 2a12(a42)-0 > a-—1 


Cevap: v2 


| çözüm 





A(a,2a*3) ve B(1,3) noktaları arasındaki uzaklık minimum 
olduğunda A noktasının apsisi kaç olur? 


kavrama sorusu 








AY Yukarıda yy eğrisinin 
grafiği verilmiştir. 


Buna göre, eğri üzerinde 
A(3,0) noktasına en yakın 
noktanın apsisi kaçtır? 





O Aso) X 





| kavrama sorusu 











(ABi-Y(a-1? 4(2a43-3)? — (a1)? s4a2 
Türev alınıp sıfıra eşitlenir, 


2(a—1)4-8a 


2) (a—1? 44a? 


JAB|— -0 ise 2(a—1)4*8a-0 ve a- 


Cevap: : 


| çözüm İ 


Eğri üzerindeki herhangi bir noktanın apsisi a ise ordinatı 
yzya olur ve Bfa,va) ile gösterilebilir. 


(AB, (a—3)? 4(Ya 0)? -y(a-3)? sa 


Türev alınıp sıfıra eşitlenir, 
2(a—3)41 


|AB|- 
2) (a-3)? sa 


0 ise 2(a—3)*1-0 ve a-? 


Cevap: > 


| çözüm 





ay Yukarıda y>x24-2 eğrisi ve 
D G,Y-X12  ABCD dikdörtgeni verilmiş- 
Sl le 
D(0,8) olduğuna göre, 
ABCD dikdörtgenin alanı 
en fazla kaç br? dir? 





o 


V 

















Bu tip sorularda alanı ifade edebilmek için eğriyle, verilen 
geometrik şeklin ortak noktalarını kullanmaya çalışalım. 


B noktasi eğri üzerinde dolayısıyla B(a,a?--2) şeklinde ifade 
edilebilir. Buradan, |AB| a, |OA|-a?42 ve 
|AD|-|ODJ-|OA| —8—(a24-2)-6—a? 
A(ABCD)|AB|.JAD | —a.(6—a2)-6a—a3 
Türev alınıp sıfıra eşitlenir, 
(A(ABCD)J'-6—-3a2-0 ise a-v?2 

A(ABCD) -a(6—a2)—y2.(6—(V22))-4y2 

i Cevap: 4y2 





| 
mama AAA 














Türev EN 





| soru J 


A(a--1,a—3) noktasının başlangıç noktasına uzaklığı en az 
kaç br dir? 


A)2 B)2y2 C)4 D)4y2 E)8 


soru 2 


A(a-*-1,a-1) noktasının B(1,3) noktasına uzaklığı en az kaç 
br dir? 








A)1 B) v2 Cc)2 D)2y2 E)4 

| soru 3 

A(a,b*1) noktasının B(1,b-*-2) noktaları arasındaki uzaklı- 

ğın en kücük değeri kaçtır? 

ayl g2 C)1 D)y2 E)2 
2 2 

| soru 4 

yzx-44 doğrusu üzerinde başlangıç noktasına en yakın 

noktanın koordinatlar toplamı kaçtır? 

A)-2 B)0 G2 D)4 E)6 





İM YAYINLARI 


KARTEZYEN EĞİT 








| soru 5 


x*y4 doğrusu üzerinde başlangıç noktasına en yakın 
olan noktanın koordinatlar çarpımı kaçtır? 


A)2 B)4 6 D)8 E) 16 


| soru 6 


Yandaki ABCD dikdört- 
geninin alanı gn fazla 
kaç br? dir? < 














A)8 B)6y2 Cc) 82 D) 10v2 E)12y5 
| soru 7 
Yandaki grafikte verilenlere Ay 

y2x2 


göre ABC üçgeninin alanı 
en fazla kaç br? dir? 








- > 
O A B(6.0) x 





A) 24 B) 28 G)32 D) 35 E) 40 


| soru 8 


yzx parabolü ile 
y-2x43 doğru- yax? 
sunun kesiştikle- 
ri noktalar arasın- A 
da kalan (ABJ nin B 
uzunluğu en fazla 
kaç br dir? 











A)3 B)4 GC) 5 D) 6 E)7 














Asimptotlar 


Türev 


Bir fonksiyonun grafiğinin (eğrisinin) sonsuza giden bir kolunun, bir doğruya ya da eğriye olan uzaklığı sıfıra yaklaşıyorsa bu doğru ya 
da eğriye fonksiyonun asimptotu denir. Yani fonksiyonun eğrisine sonsuzda teğet olan doğru yada eğriye asimptot denir. 
Asimptotlar yatay, düşey, eğri veya eğik asirnptotlar olarak adlandırılır. 


Yatay Asimptot 


im foğsb veya im (b ise, b e R koşulunu sağlayan y-b doğrusuna f(x) fonksiyonun yatay asimptotu denir. x — « 
le 


veya x > —c için fonksiyonun limitinin bir reel sayı olması yatay asimptot oluşmasını sağlar. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 











Yukarıda grafiği verilen y-i(x) fonksiyonunun yatay 
asimptotları varsa bulunuz. 


| kavrama sorusu 


2. 
(0) * 3X41 
2x2 44X—2 


fonksiyonunun yatay asimptotu varsa bulunuz. 


Düşey Asimptot 


lim f()-2 ve lim f(x)-—2 olduğu için 
X— —ca 


X— 


yz2 ve y-2 doğruları f(x) fonksiyonunun yatay asimptotla- 
rıdır. 


| çözüm 


. Xİ-8x#1 1 


olduğu için y& 5 yatay asimptotdur. 


lim, #(x)xte veya lim f(x): koşulunu sağlayan x-a doğrusuna düşey asimptot denir. Fonksiyonun limitinin bir sayı 


xa” Xx—a 


için--co veya —-co olması düşey asimptot oluşmasını sağlar. 


| kavrama sorusu 











Yukarıda grafiği verilen yf(x) fonksiyonunun varsa yatay 
ve düşey asimptotlarını bulunuz. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 


xi ve x--1 doğruları f(x) fonksiyonunun düşey asimptotla- 
rıdır. 








y2 doğrusu f(x) fonksiyonunun yatay asimptotu olur. 


| çözüm 





Jim #(X)1 olduğu için y-i doğrusu yatay asimptottur. 


ya İ(X)ste olduğu için x-4 doğrusu düşey asimptottur. 
Xx 





; 
; 
; 
i 
i 
$ 
, 
i 








amir elm 


e 





İ soru | 


Yanda grafiği verilen y—f(4) 
eğrisinin yatay asimptotu 
aşağıdakilerden hangisidir? 











ys) 


A) x-0 B)xz1 C)x-3 D)ys0 E)y>3 


y 
a 
o x 


soru 2 


Yanda grafiği verilen y—f(X) 
eğrisinin yatay asimptotu ile 
aşağıdaki eğrilerden hangi- 
sinin yatay asimptotu aynı- 
dır? 














fonksiyonunun yatay asimptotu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A)yz2 B)y>-1 C)y D) x-1 E)x-2 


Türev 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI ——————————————ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—ğ—---— 








İ soru 4 


2 — 
(0) *8x—3 


2x7 —-x41 


fonksiyonunun yatay asimptotu y-3 doğrusu olduğuna 
göre, a kaçtır? 


A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10 


| soru 5 


Yanda grafiği verilen yt(X) 
fonksiyonunun düşey 
asimptotu aşağıdakilerden 
hangisidir? 





| soru 6 


2X-1 


ig x*İ 





fonksiyonunun düşey asimptotu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A)x-2 oo B)xsi OoOC)x--i o Dlysi O Eys2 


| soru 7 


eğrisinin düşey asimptotları aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x-—3vex-2 B) x-3vex--2 GC) x-—-3vex-5 


D)x-3 ve X- E)x-—3 ve X--5 





1-E 2-B İLA ie€ 5-A e 7-0 
















































































 İkanle 


Türev e 











Aİ apn 








Yatay ve Düşey Asimptot 


| kavrama sorusu 


| çözüm 





3X2 -2x42 


©) 
&) X2 -3Xx-4 


fonksiyonunun asimptotlarını bulunuz. 








lim 1(X)-3 olduğu için y3 yatay asimptottur. 


Xx— e 
X2—-3Xx—-4(X—4)(X4-1)-0 ise x-4 ve x-—1 
Paydayı sıfır yapan x—4 ve x-—1 için düşey asimptot oluşur. 


lim f(X)s lim f(X)-— ve 
Xx Xx -f 
lim f0)-— lim f(X)>*e- dur. 
Xx 47 x—4' 


1) Sonsuzda rasyonel fonksiyonlarda payın derecesi paydanın derecesinden büyük ise yatay asimptot oluşmaz. Eğik 





yada eğri asimptotu vardır. Yani, lim 
te x4... 
vardır. 


ifadesinde m >n ise yatay asimptot yoktur, msn ise yatay asimptot 


0 
2) Sayı için limitin sonsuz olması ancak paydanın sıfır olması ama payın sıfırdan farklı olması ile mümkündür. ri durum- 


larında limit sayı çıktığı için düşey asimptot oluşmaz. 


| kavrama sorusu 


2 
X“—X41 

e 4 A 

0) vE 


fonksiyonunun asimptotları varsa bulunuz. 


| kavrama sorusu 


x2 —1 
x-İ 








ip) 


fonksiyonunun asimptotları varsa bulunuz. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 


O XE—XŞİ KE il 
lim yn olduğu için yatay asimptot oluşmaz. 


xw X— 
lim, İ(X)ze olduğu için x-2 düşey asimptot olur. 


(Yukarıda verdiğimiz uyarıda belirtmiştik, 
1. Payın derecesi büyük ise yatay asimptot oluşmaz. 
2. Payda sıfır ve pay sıfırdan farklı ise düşey asimptot oluşur.) 


| çözüm 








ze olduğu için yatay asimptot oluşmaz. 


lim xi —İ —lim Te). 
x#A X-İ xi ye 
olduğu için düşey asimptot oluşmaz. 

(Paydayı sıfır yapan değer, payı da sıfır yapıyorsa düşey a- 
simptot oluşmaz.) 





2 


| çözüm 





X2 41 


e 
XxX -MXK4 


fonksiyonunun düşey asimptotları olmadığına göre m in 
alabileceği en büyük tam sayı değeri kaçtır? 


Düşey asimptot oluşmaması için x2--mx-4-4-0 denkleminin 
reel kökünün olmaması gerekir yani A<0 olmalıdır. 
A-b?-4ac-m2-16<0 ise m2<16diır. 
Dolayısıyla, m en fazla 3 olur. 

Cevap: 3 








Türev 





fonksiyonunun asimptotları için aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 


A) ys : doğrusu yatay asimptotudur. 


B) x-2 ve x-—2 doğruları düşey asimptotlarıdır. 
C) Düşey asimptotu yoktur. 
D) Yatay asimptotu yoktur. 


E) Yatay ve düşey asimptotları (25) noktasında kesişir. 





—x-3 


fonksiyonunun asimptotları için aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


> 


) x-3 doğrusu düşey asimptotudur. 
B) Yatay asimptotu yoktur. 

) Eğik asimptotu vardır. 

) 1 tane düşey asimptotu vardır. 
yz1 doğrusu yatay asimptotudur. 


U O 


D 


| soru3 


Yatay asimptotu y-2 doğrusu ve düşey asimptotu x--2 
ve x-3 doğruları olan fonksiyon aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 








2x7 41 X2 41 2x2 41X41 
A) f(x) — B) 1) EL 0) ix) e 
2X“47 2X“—x44 
D) 0) E z 
ie) X2 -5x46 00) X2 4Xx—6 


| soru 4 


x—m 


iz x*m 





eğrisinin düşey asimptotu x-5 doğrusu olduğuna göre, m 
kaçtır? 


A) -5 B)-1 C) 1 D)S E)6 








1-C 2-E 3-C 4-A 





KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 


| soru 5 


OX243x-4 
xXx -9 


fonksiyonunun yatay ve düşey asimptotlarının kesişim 
noktalarından biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)(1.3) B)(1-3) CG)(1.-3) D)(3,.-1) E)(-3,1) 





fonksiyonunun yatay ve düşey asimptotlarının kesişim 
noktası (-3,1) olduğuna göre, a kaçtır? 


A) -3 B)0 C0)1 D)2 E)3 


| soru 7 


Aşağıda verilen fonksiyonların hangisinin düşey asimpto- 
tu yoktur? 











A) fp) B) 10) 27 o) 1 
D) iy Xİ E) 0)- 
Xx XxX — 


| soru 8 
ali ex” -3 
X2 41 
fonksiyonunun yatay asimptotu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 





A)ys1 B)ys2 C)y-8 D) y-3e E) y-3e? 





5-E 6-C 7-D ' 8-A 
































Eğik veya Eğri Asimptot 


lim (f0)—a(x)10 koşulunu sağlayan g(X) fonksiyonuna f() in eğri veya eğik asimptotu denir. 
Xx 


Genel olarak rasyonel fonksiyonlarda payın derecesi paydanın derecesinden büyük iken veya kareköklü fonksiyonlarda görülür. 


Rasyonel fonksiyonlarda; payı, paydaya böldüğünüzde elde edilen bölüm eğri veya eğik asimptot olur. Bölümde elde edilen ifa- 
denin derecesi 1 ise eğik asimptot derecesi 1'den büyük ise eğri asimptotdur. 


| çözüm 

i 2 
X2 41 im << *1 
Xİ X—w X$ 





kavrama sorusu 














to) —ce olduğundan yatay asimptotu yoktur, eğik 





ğ veya eğri asimptotu vardır. 
fonksiyonunun eğik asimptotunu bulunuz. 


x241 |xt1 
— X24xXx 0—>y2x-1 
El Bölümün (X-1) derecesi 1 olduğu için y-x-1 





doğrusu eğik asimptottur. 





| kavrama sorusu 


| çözüm 


3 
Xİ 4x-3 im 23 


x—1 X 0 X-— 
veya eğri asimptotu vardır. 


x8-4x-3 İt 
— x3-x2 >YyaxX2-xt2 








5 e olduğundan yatay asimptotu yoktur, eğik 


fonksiyonunun asimptotları varsa bulunuz. 


X24Xx-3 
Xx . Bölümün (x2--x4-2) derecesi 1'den büyük 
2x-3 olduğu için y>x2--x4-2 eğri asimptottur. 
— 2Xx-2 
4 


Paydayı sıfır yapan x—1 için düşey asimptot oluşur. 








İ©)—vYax?*bxsc fonksiyonun eğik asimptotları y-yYa xiŞ 








formülü ile bulunabilir. 


| kavrama sorusu 


| çözüm 
İÇİ X2-2x45 yayi 


fonksiyonunun eğik asimptotlarını bulunuz. 











-İx-1l 





—2 
X4— 
2 





yzx—1 ve y--x--1 doğruları f(x) fonksiyonunun eğik asimp- 
totlan olur. 


İ kavrama sorusu | çözüm 
Ev 4x2 12x43 yzy4 


fonksiyonunun eğik asimptotlarını bulunuz. 








sele 
8 


3 3 
2 —— 2 — — 
y Ç 2 ) ve Yy ( “z) 


doğruları 16) fonksiyonunun eğik asimptotları olur. 





i 
X—- 
2 








> 
i 




















Iİ soru 1 


İm KIA 


Xİ 42x45 
XxHİ 


fx) 


fonksiyonunun eğik asimptotu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A)yzxt1 B)y-x-1 G)y>—-x$1 D)y--x-1 E)y-—x-2 


Aşağıdaki fonksiyonlardan eğik asimptotu olan hangisidir? 








x-1 X2 —x Oxi 
A) 0) -—— B) 60) GC) (6) ————— 
) 1x) Yi ) ix) EM ) ix) > 
3,2 
XÜ Xİ Fİ Xİ 
D) #04) —— — E) (0) 
ye Xx? 42 a Xİ 41 


ii soru3 
İm a 


Xİ —2x 


ig x4İ 





fonksiyonunun eğri asimptotu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 





A) yax2—-x B) y—>x2—-x4-1 GC) ysx2—x43 
D)y—x2—-2x43 E)yx?2—x—1 
he 
3 2 
>> ax” 


x2—1 


fonksiyonunun eğik asimptotu y-2x--1 doğrusu olduğuna 
göre, a kaçtır? 


A)4 B)3 c)2 D) 1 E)-1 





KARTEZYEN EĞİNİYM YAYINLARI 


























2 
X“4X—1 

İO)———— 

w SEE) 


fonksiyonu için aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 





A) Düşey asimtotu x-3 doğrusudur. 

B) Eğri asimptotu yoktur. 

C) Yatay asimptotu yoktur. 

D) Eğik asimptotu y-x-4-4 doğrusudur. 
E) Asimptotları (3,4) noktasında kesişir. 


yy x? -5x46 


fonksiyonunun eğik asimptotlarından biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) y-2x-50 B) 2y—2x45-0 GC) 2y—x4-50 
D) y-x—5-0 E)yt-xt5-0 
l soru 7. 


Asimpotlarından biri y-—-x-1 olan fonksiyon aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) fo) x2 -x—1 
C) fx) x2 —2x43 
E)İO)—vX2 -4x41 


B) f(x) x2 -x42 
D) İp) NX2 42x45 


(soru 8. 
İO)vx2 -6x413 


fonksiyonunun eğik asimptotları (a,b) noktasında kesişmekte- 
dir. 
(a,b) noktasının orjine uzaklığı kaç birimdir? 


A) 6 B)5 c)4 D)3 E)2 









































Türev 














1) f6)ax3--bx24-cx4d biçimindeki polinom fonksiyonların büküm(dönüm) noktasi fonksiyonun simetri merkezidir. 





Simetri Merkezi 

axsb ax? -bx$#c 
2) ij) veya İ(x)-——— 
) 16) cx*-d ya ie) dx*-e 


İ kavrama sorusu 


(0)2x3—x42 


fonksiyonunun simetri merkezini bulunuz. 
(Bir fonksiyonun büküm noktasını bulmak igin, fonksiyonun 
ikinci türevini sıfıra eşitlediğimizi hatırlayınız) 








| kavrama sorusu 


(0) tax? -x*-b 





fonksiyonunun simetri merkezi (1,2) olduğuna göre, b 
kaçtır? 


| kavrama sorusu 


3X41 ii 
j2 
() 25 


fonksiyonunun simetri merkezini bulunuz. 





| kavrama SOrusu 











fonksiyonlarının simetri merkezi asimptotlarının kesim noktasıdır. 


| çözüm 


(() fonksiyonunun büküm noktası bu fonksiyonun simetri 
merkezidir. 
10)3x2—1 
f'0)6x ve f'(0)-0 ise x-0 
f(0)-2 olduğuna göre, (0,2) simetri merkezidir. 
Cevap: (0,2) 





| çözüm 


Fonksiyon (1,2) noktasından geçtiğine göre 1(1)—2 dir. 
(1,2) noktası simetri merkezi ise aynı zamanda büküm nokta- 
sıdır. Buna göre, f(1)-0 
(0)-3Xx242ax11 ve f"0)-6x42a 
f(1)-642a-0 ise a--3 
(10)-13ta.12414b-2 ise b-3 
Cevap: 3 


| çözüm 
(69) in asimptotlarının kesim noktası simetri merkezidir. 
x—-2-0 ise x-2 düşey asimptot 
lim f(x)-3 ise y-3 yatay asimptot 
XX 
(2,3) noktası şeklin simetri merkezi olur. 
Cevap: (2,3) 


| çözüm 








2 
X“-X4İ 

6) -— 

w 2 


tonksiyonunun simetri merkezini bulunuz. 











24x111 x-1>0 ise x-1 düşey asimptot 
— XE—X x12 yx-t2 eğik asimptot 
2x4 X—1 için y-x42-142-3 
— 2-2 Buna göre, (1,3) simetri merkezi olur. 
3 


Cevap: (1,3) 














a yem öl rar 











Türev —. N 
| soru 1 | soru 5 
10) 5x5-6x212 (0) 2x2 42x45 
x*1 


fonksiyonunun simetri merkezi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) (2,0) B) (-2,0) C) (2,14) D) (2-14) E) (0,0) 


| soru 2 


İ00>—x3-ax24-1 





fonksiyonunun simetri merkezinin apsisi 3 olduğuna göre, 
a kaçtır? 


A) -6 B) -3 c)3 D) 6 E)9 


| soru 3 
100x394 mx2 40x42 


fonksiyonunun simetri merkezi (1,8) olduğuna göre, n 
kaçtır? 


A)4 B) 6 c)8 D) 10 E) 12 


| soru 4 


2X41 

x—4 
fonksiyonunun simetri merkezi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 





ft) 


A) (2,2) B) (2,4) C) (4,2) D) (0,2) E) (0,4) 


İha YAYINLARI 


KARMEZYENİ EĞİN 





fonksiyonunun simetri merkezi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A4)(C1,0) B)(1,-2) ©)(-14) D)(-1,2) E)(-1.6) 
| soru 6 
Di 

(0) 2 e 


fonksiyonunun simetri merkezi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A) (1.2) oOB)(1.8) oOC)(1,10) 


D) (1,13) E) (1,16) 


İ soru 7 


e. ax s1 

(00) 

& 2x*b 
fonksiyonunun simetri merkezi (1,4) olduğuna göre, a*-2b 
toplamı kaçtır? 





A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10 


| soru 8 


2 
iy Mİ 


x*b 
fonksiyonunun simetri merkezi (-1,4) olduğuna göre, a 
kaçtır? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E) 6 








1-D 2-E 3-C 4-C 
































Grafik Bilgisi 


Polinom fonksiyonların grafikleri çizilirken 
1) Grafiğin uç noktaları £ « için limit alınarak bulunur. 





Türev - e Ş 


2) Çift katlı köklerde grafiğin x eksenine teğet, tek katlı köklerde ise x eksenini kestiğine dikkat edilir. 


| kavrama sorusu 


İ çözüm 





y- 0-1) 044) 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


| kavrama sorusu 


YE (X12)(X-5)2(x-3) 
fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


| kavrama sorusu 








x—1 tek katlı, grafik x-1 de x eksenini keser. 
x—4 çift katlı kök, grafik x——4 te x eksenine teğet 


üm (x-1)0er4)> lim (safi see 


Grafik, <co,—co) yani 3.bölgeden başlayıp (0,9) yani 1.bölge- 
ye gider. 








| çözüm 








x-—2 tek katlı kök, grafik x—2 de x eksenini keser. 
x-5 çift katlı kök, grafik x-5 de x eksenini teğet 
x-3 tek katlı kök, grafik x-3 de x eksenini keser. 


lim ye ve lim ye 
X—— Xx— e 


Grafik (<co,o) yani 2.bölgeden başlayıp, (<0,0) yani 1.bölgeye 
gider. iy 


N 
-5 | 5 





xV 





| çözüm 











âY 








Yukarıda y—(x—a) (x—b)4(x—c) fonksiyonunun grafiği verilmiş- 
tir. 


Buna göre, at b-c kaçtır? 











x-—2 ve x-4 tek katlı, x—0 çift katlı kök 

xa ve x-ctek katlı, x—b çift katlı kök dolayısıyla b—0, 
avecise—2vedolur. 

atbtc--24044-2 


Cevap: 2 








kadarsa nğ ny gg n 











Yukarıda grafiği verilen y—f(x) fonksiyonunun denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)yz(xr3)3(X-1)2. B)y>(Cx-3)(X-1)2  0)y—(x-3)(-1)2 
D)y—(-x-3)(Xt1) 


E)y-(-3)6*1) 





Yukarıda grafiği verilen yf(X) fonksiyonunun denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)y-(«-2)2X-5) o B)ys(x2)2-5) 
D) y- (x—-2)2(-x-5) 


CO) y-x-2)0x-5)2 
E)y—(X42)(X—5)2 





Yukarıda grafiği verilen fonksiyon f(x) —ax9-bx2-ex*d biçi- 
mindedir. 
Buna göre, a-b*c-*d toplamı kaçtır? 


A)3 B)2 Co) 1 D)0 E) -1 


KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





y-t1(0) —ax34-bx2 ex 
Yukarıda yf(x) Tonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f'(-1) kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


| soru 5 


0) (172.043) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 














Yukarıda grafiği verilen yzf(x) fonksiyonunun denklemi 

aşağıdakilerden hangisi olabilir? 

A) yz(xt9)0-2)0X-3) B) yz(X—-1)(X—2)(x-3) 

C) yz(1—x)(2-x)(3—x) * D) y(X-—1)(x*-2)(x*-5) 
E) yz(4*1)64-2)(X-3) 



























































| Türev > Türev a 
| : > 
Rasyonel Fonksiyonların Grafikleri |soru3. 
A 2 
Rasyonel bir fonksiyonun grafiğinin nasıl çizildiğini madde madde bir örnekte inceleyelim. : 2 4) Xx yl 
| | kavrama Sorusu | çözüm | fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi olabilir? fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
ya © 1) Tanım kümesi R — (3) AY: B) VA 
ÇE i 1 : 
ii 2) oEksenlerin kestiği noktalar e ri vi > 

fonksiyonunun grafiğini çiziniz. x-0 için ((0)-2 (0,2) | ir. Z:. 

1. adım: Fonksiyonun tanım kümesi bulunur. 8 İ : > 

2.adım: Fonksiyonun eksenleri kestiği noktalar var ise bulu- y0 için AM s0 ve x-6 (6,0) i 

nur. > | , 

3s.adım: *« için fonksiyonun limiti bulunur. 3) lim x-6., lim x-6., yzt yatay asimptot Gc) : D) i Yy 

4.adım: Türev incelemesi yapılır. x3X—3 x5-X—3 i İN 

5.adım: Asimptotlar bulunur. LA (yi 

4) 0 m 

? (x—3) (X—3) 
f6)>0 dolayısıyla f(x) artandır. | 
| 5) x-3 düşey asimptot, y-1 yatay asimptot | 


Bu bulduklarımızı bir tabloda ifade edelim. 











KARTEZYEN EĞİTİM YAYINLARI 





| soru 2 


Mz X 
| 0) (12 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi olabilir? 








A) Yi B) AY 


ime 
a) > i ; 
; Yukarıda grafiği verilen yf(x) fonksiyonunun denklemi 


aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


























16) . 9 
—— fonksiyonun grafiği çizilerken 
a0) Yı gralıği ç ) 








Test sorularında kullanabileceğimiz bir kaç ipucu daha aşağıda belirtilmiştir. b) v ; 
ie X2 -x-6 B  Xİ48x-4 Xİ -8x44 
e X248X-4 © Xİ -3x44 Xx” 43x—4 
g()0 denkleminin g()-0 denkleminin | ( e Eve 
tek katlı köklerinde kelebek şekli olur. çift katlı köklerinde baca şekli olur. La (x-12 e (x—12 

















